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编者 按 : 随 着 人 民 文化 生活 水 平 的 提高 ,很 多 人 已 
不 满意 收录 机 、 音 响 、 电 视 机 等 简单 的 视听 欣赏 形式 ， 
寻求 高 质量 的 视听 享受 。 由 于 受到 经 济 承受 力 及 居室 
面积 等 条 件 的 限制 ， 目 前 家 庭 影院 系统 还 很 难 普及 到 
家 庭 之 中 。 那 么 根据 个 人 具体 条 件 ， 自 行 选 配 视听 器 
材 ， 搭 配 一 套 满意 的 视听 组 合 系统 的 作法 开始 流行 起 
来 。 为 了 向 读者 普及 这 方面 常识 ， 特 约 董 瑞 琪 先生 向 
大 家 介绍 视听 组 合 系统 的 几 个 例子 ， 供 大 家 选 购 搭配 
时 参考 。 


1. 电视 机 的 选 配 


视听 组 合 系统 通常 用 电视 机 作 播 放 设备 ， 它 既 可 
接收 电视 节目 ， 又 可 以 显示 系统 中 其 它 节 目 源 的 图 
像 。 为 了 使 系统 发 挥 更 好 的 效果 ， 正 确 选 配 电视 机 万 
为 重要 ,一 般 要 考虑 以 下 因素 。 

(了 ) 选 配 电视 机 要 考虑 系统 的 多 种 用 途 , 对 于 工薪 
阶层 尤其 如 此 。 通 常 家 里 要 自 娱 自 乐 卡拉 OK、 看 故事 
影碟 (录像 带 ) 或 电视 节目 , 而 新 一 代 大 屏幕 电视 机 的 
视觉 宽广 ,图像 清晰 、 字 幕 清 楚 \ 功 能 也 多 ,因此 宜 选 配 
大 屏幕 电视 机 。 

(2) 选 配 电视 机 ,还 要 考虑 音响 器 材 摆 放 环境 的 面 
积 大 小 。 无 疑 ,面积 大 ,电视 机 屏幕 尺寸 就 要 大 一 些 。 
本 人 认为 ， 许 多 人 都 是 在 住房 条 件 改善 以 后 才 考虑 添 
置 一 套 性 能 、 功 能 都 不 错 的 音响 器 材 , 那 么 这 种 情况 下 
配置 电视 机 ,还 是 以 大 屏幕 为 首选 。 























(3) 选 配 电视 机 , 还 要 根据 自身 的 经 济 承 受 能 力 ， 
决定 选 配 的 型 号 .品牌 及 屏幕 尺寸 。 例 如 :是 选 配 投影 
电视 、 进 口 电视 还 是 国产 电视 ?屏幕 尺寸 是 200. 50. 34 
英寸 还 是 29、25 英寸 ? 国产 与 进口 品牌 的 价位 还 有 一 
定 的 差异 ,也 要 考虑 。 

(4) 选 配 电 视 机 还 要 考虑 系统 的 可 升级 性 ,虽然 目 
前 的 VCD 机 本 身 的 视频 输出 指标 还 不 是 很 理想 , 但 音 
频 指标 更 高 的 DVD 已 进入 商品 化 , 即使 现在 尚 不 具备 
享受 DVD 的 条 件 , 也 不 排除 将 来 会 拥有 , 因此 , 选 配 性 
能 好 、 大 屏幕 的 电视 机 还 是 明智 的 。 

从 现在 的 电视 机 市 场 来 看 ， 国 产 长 虹 系 列 的 
2919. 3414 具有 5D 高 画 质 增强 电路 、 数 字 滤 波 器 等 技 
术 措 施 , 画 质 的 确 胜 人 一 筹 ,经 济 条件 不 高 而 又 追求 视 
频 还 原 效果 者 值得 考虑 。 其 他 , 索尼 、 松 下 、 飞 利 浦 的 
大 屏幕 电视 机 及 夏普 、 索 尼 的 投影 电视 ,经 济 条 件 好 的 
值得 选 配 。 


2. 低 价位 视听 组 合 系统 


目前 在 视听 组 合 系统 中 属于 低 价位 或 者 说 人 门 级 
的 ， 投 资 少 又 要 满足 欣赏 于 -i 音乐 的 最 基本 要 求 ， 
不 是 件 容 易 的 事 。 经 过 慎重 考查 、 结 合 笔者 对 现时 视 
听 器 材 的 了 解 ,推荐 这 套 搭 配 , 既 考 虑 了 一 般 初级 音响 
爱好 者 听 音 之 需求 , 即 频 响 宽 、 失 真 小 ,低音 力度 感 强 ， 
清晰 与 层次 方面 也 能 达到 一 定 的 水 准 ， 还 可 兼容 欣赏 
VCD 电影 或 玩 卡 拉 OK， 以 后 进而 升级 家 庭 影院 也 比 
较 容 易 , 即 再 配置 杜 比 解码 器 及 中 置 、 环 绕 音箱 即 
可 。 由 于 书架 箱 的 脚 架 必须 购置 ,总 投资 加 上 线材 
{ 除 电视 机 外 ) 不 会 超出 六 千 元 。- 以 下 对 这 套 器 材 
分 别 作 些 介绍 。 

(TD 影碟 机 

建议 选 一 台 设 计 独 特 音质 较 好 的 VCD 机 ， 能 
满足 人 们 多 种 需求 ， 又 比较 实惠 。 这 里 推荐 瑞 兴 
600KV2 型 VCD 机 (参考 价 1500 元 )， 该 机 选 型 设 
计 很 有 一 点 特色 ( 见 图 1) ， 没 有 给 人 仿冒 他 人 的 感 
党 。 采 用 飞利浦 机 心 及 伺服 电路 同 CL - 484 解压 芯片 
的 组 合 ,除了 常规 的 真正 2.0 版 本 功能 以 外 ,还 具有 较 
强 的 纠 错 能 力 。 由 于 该 机 的 音频 D/ A 芯片 已 具有 16 
比特 8 倍 取样 的 性 能 , 与 性 能 较 好 的 CEC891 型 CD 机 
音质 很 接近 ,相信 这 样 的 选择 ,大 家 是 乐于 接受 的 。 但 
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笔者 提醒 大 家 注意 ， 听 CD 时 最 好 关闭 卡拉 OK 功能 ， 
使 音质 尽量 少 受 污染 。 厂 家 提供 的 技术 指标 为 : 频 响 
20Hz ~ 20kHz; 失真 0.01% ; 8 BË H 95dB。 

(2) 功 放 

建议 选 一 台 科 力 斯 CSP08 型 功率 放大 器 (参考 价 
1600 元 ) ， 该 机 是 按照 甲乙 类 高 偏 流 设计 的 晶体 管 功 
放 , 通 过 面板 上 一 个 按钮 的 切换 ,可 使 后 级 静态 工作 电 
流 分 别 设置 在 甲 类 (25W、 8Q) 或 甲乙 类 (100W) , 加 上 
推动 级 运用 日 立 MOS 名 管 K2147 177 场 效应 对 管 ， 音 
色 暖 性 一 些 , 比较 适合 长 时 间 听 ,实际 试听 时 也 证 实 了 
这 一 点 , 当然 整 机 的 控制 力 、 层次 感 也 同样 表现 不 俗 ， 
这 是 由 于 本 功放 采用 电流 负 反 馈 技 术 。 玩 过 土 炮 器 材 
的 朋友 肯定 知道 科 力 斯 原 是 经 营 发 烧 器 材 的 一 家 公 
司 ,所 以 功放 内 许多 关键 元 件 的 用 料 是 令 人 放心 的 ,不 
论 功 率 管 还 是 环形 电源 变压器 、 滤 波 电 容 的 选用 ,都 是 
当前 比较 正宗 的 发 烧 元 件 。 该 功放 的 结构 属于 框架 
式 , 香 槟 色 面板 ( 见 图 2) , 机 内 布局 还 算 合理 对 称 而 且 
坚固 。 尤 其 是 音源 选择 采用 镀金 继电器 来 完成 ， 为 确 
保 整 杭 信 噪 比 分 隔 度 等 指标 提供 了 保证 ,因此 本 功放 
是 目前 国内 比较 超 值 的 纯 Hi - Ri 功放 之 一 。 随机 提供 
的 技术 指标 为 : 频 响 1Hz ~ 300kHz; 失真 0.03%; (ДІМА 
Њ 101dB; 功率 输出 25W( 甲 类 8Q)、100W( 甲 乙 类 
80)。 

(3) 音 箱 

近年 国内 音箱 的 牌子 不 少 ， 其 性 能 不 能 不 令 
人 担忧 ， 因 为 音箱 看 似 简单 实际 上 要 做 好 的 确 不 
吻 , 里 面 有 许多 学 问 需 要 慢 慢 探索 与 积累 , 故 笔者 
建议 朋友 们 选 购 时 应 留意 比较 知名 的 牌子 。 这 里 
推荐 的 豪杰 公司 ， 其 几 款 音箱 近年 国内 音响 界 好 
评 如 潮 , 而 GT- 1 是 采用 获奖 音箱 GC - 1 的 单元 
及 分 频 器 开发 的 一 款 超 值 书架 式 音箱 ， 所 不 同 者 
是 箱 体 表面 处 理由 真皮 改 为 PVC， 使 售 价 降 了 近 
千 元 (参考 价 1800 元 )。GT- 1 是 有 一 只 6.5 英 十 
陶瓷 振 盆 的 低音 单元 与 一 只 1 英寸 丝 膜 高 音 单元 
构成 的 二 分 频 书架 箱 (ПІР з), ， 从 音箱 说 明 书 提 
供 的 频 响 曲 线 看 ,分 频 器 设计 是 合理 的 ,而 且 用 料 
也 令 人 满意 。 笔 者 认为 ， 豪 杰 音箱 的 最 大 优势 是 
小 扬声器 小 箱子 居然 能 有 一 般 8 - 10 英寸 座 地 音 
箱 的 低频 重 放 效果 ， 而 且 音 箱 频 响 曲线 特别 好 。 
在 国产 发 烧 级 音箱 里 , 由 于 单元 是 自行 开发 的 , 故 
售 价 也 是 很 诱惑 人 的 ,从 性 能 上 讲 是 制作 认真 . 值 
得 信赖 的 一 个 牌号 ,随机 提供 的 技术 指标 为 : 频 响 
36Hz ~ 22kHz; 功 率 50 ~ 120W; 阻 抗 80. 

需要 说 清楚 ， 这 仅仅 是 一 套 最 基本 的 视听 组 
合 的 代表 ,能 满足 大 多 数 音响 爱好 者 的 听 音 需求 ， 
整体 表现 笔者 认为 是 满意 的 ， 质 量 稳定 性 也 可 以 
令 人 放心 。 想 唱 一 唱 , 利 用 УС 机 的 OK 功能 ,有 
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张 OK кӨн, 看 电影 , 也 能 如 愿 , 但 不 知 朋 
友 们 能 否 满意 。 考 虑 到 许多 人 手中 保存 的 磁带 及 现时 
调频 广播 的 发 展 趋势 ， 故 本 套 视听 系统 也 配置 了 卡 座 
及 收音 座 音源 ,其 中 的 卡 座 属于 国产 中 低档 产品 ,黑色 
面板 ( 见 图 和 ,采用 机 械 轻 触 式 卡 座机 心 ,电路 设计 比 
较 合理 ,但 用 料 欠 发 烧 , 可 满足 一 般 听 音 要 求 。 而 新 声 
收音 座 则 是 国产 最 高 档 收音 座 ， 且 是 香槟 色 豪华 设计 
( 见 图 5) ,配置 上 与 功放 色调 很 协调 。 整套 系统 的 连接 
比较 简单 ,需要 配置 几 十 元 一 副 的 信号 线 三 副 , 将 三 个 
信和 号 源 分 别 与 功放 的 对 应 输入 端 连 接 ， 再 根据 音箱 的 
摆 放 位 置 购置 一 般 的 扬声器 线 将 功放 与 音箱 连接 即 
可 。 

笔者 还 有 一 点 告诫 ,配置 视听 器 材 ,经 济 条 件 不 具 
备 时 可 以 不 买 ， 要 买 器 材 就 要 买 能 达到 一 些 最 基本 水 
准 的 器材 。 


3. 中 价位 视听 组 合 系 统 


目前 中 价位 (中 档 ) 视听 组 合 系统 , 就 器 材 的 选 配 
来 说 ,视频 方面 如 VCD 机 、 录 像 机 等 没有 多 大 进展 , 选 
配 的 器 材 同 前 面 介 绍 的 差不多 ， 这 里 不 再 歼 述 。 主 要 
是 介绍 音源 、 功 放 和 音箱 的 选 配 ,中 档 视听 组 合 系统 器 
材 的 选 配 不 仅 要 求 器 材 够 档次 ,性 能 好 (技术 指标 与 听 
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感 均 被 认为 好 ) ,而 且 要 求 器 材 的 特性 能 较 好 的 互补 工 
作 、 档 次 相当 , 即 所 谓 要 做 到 扬长 避 短 ， 器 材 之 间 不 能 
相差 太 悬 殊 ， 因 为 中 档 以 上 器 材 一 般 具 有 较 明 显 的 个 
性 ， 例 如 电子 管 机 功放 与 晶体 管 机 功放 的 特性 差异 很 
多 大 是 知道 的 ;又 如 一 套 音响 组 合 ,如 果 音 源 、 功 放 、 音 
箱 均 在 低频 方面 有 搜 长 的 表现 ， 那 整套 系统 在 低频 方 
面 的 表现 就 可 能 非常 夸张 或 辉煌 ; 也 可 能 在 低频 端 因 
失去 控制 而 变 得 浑浊 不 清 。 虽 然 所 组 成 的 器 材 可 能 都 
是 音响 界 好 评 如 潮 的 器 材 ,但 由 于 搭配 不 得 当 , 使 整体 
效果 并 不 理想 ,从 经 济 角 度 讲 有 投资 浪费 之 嫌 。 因 而 ， 
搭配 一 套 中 档 音响 组 合 ,要 仔细 地 做 昕 音 比 较 , 使 器 材 
间 能 很 好 地 协调 工作 , 使 音质 达到 频 响 宽 、 速 度 适 当 、 
层次 及 定位 好 。 当 然 还 有 一 个 日 味 问 题 ， 一 套 中 档 音 
响 组 合 , 并 非 能 适合 所 有 人 ,这 是 我 们 要 搞 清楚 的 一 个 
基本 概念 。 下 面 推 荐 的 这 套 视听 组 合 系统 有 比较 中 性 
的 表现 ， 没有 明显 的 特性 ， 可 能 更 适合 较 多 朋友 的 口 
Ж. 

(1 音源 

目前 唯一 的 好 音源 是 CD 机 ， 而 音源 用 一 般 УСЮ 
机 是 不 活 宜 的 , 音频 DVD 又 尚未 普及 ;马兰 士 CD63SE 
型 CD 本 (参考 价 2500 元) 是 国内 资深 音响 发 烧 友 时 下 
继 飞 利 浦 951 之 后 比较 看 好 的 另 一 款 中 低 价位 机 ， 该 
机 采用 飞利浦 光盘 宙 心 及 1 比特 D/A 还 原 技术 , 模拟 
放大 则 由 马兰 士 的 由 分 立 元 件 构成 的 HDAM 模块 电 
路 (这 是 马兰 士 的 一 项 专利 技术 ) 担当 , 其 性 能 与 实际 
使 用 效果 韭 一 般 IC 运 放 可 比 , 通常 低档 CD 机 严重 的 
数码 味 儿 乎 消失 , 在 此 价位 上 是 较 有 竞争 力 的 CD #L, 
而 且 其 具有 数码 同 轴 和 输出, 便于 将 来 用 DAC 解码 器 进 
一 步 升 级 音质 。 该 机 的 音质 特点 是 声音 密度 好 、 中 音 
人 饱满 , 这 方面 明显 优 于 多 比特 CD 机 , 使 音质 更 加 中 性 
化 ,这 也 是 受 人 欢迎 的 因素 之 一 ,而 且 在 较 高 档次 的 音 
响 搭配 中 ， 中 性 平衡 的 音源 是 必要 的 。 本 机 外 形 为 超 
薄 形 结构 设计 ,面板 有 黑 , 金 二 种 可 供 选 择 。 作 为 中 档 
以 上 的 CD 音源， 笔者 觉得 其 技术 指标 显得 不 太 重 要 
了 ,因为 通常 与 低档 机 的 差异 实在 是 太 小 了 ,主要 应 以 
主观 听 感 评价 如 何 为 准 。 

(2) 功 放 
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就 当前 国内 音响 市 场 而 言 , 国 
产 功 放 类 产品 是 最 令 人 满意 的 单 
元 , 不 论 是 设计 制作 水 准 、 音 质 表 
现 还 是 性 能 价格 比 均 有 能 力 挑战 
中 档 以 下 的 进口 功放 ,所 以 选 配 国 
产 功 放 嗓 可 保证 整体 性 能 ,又 可 减 
少 投资 且 维修 方便 。 佛 山 的 八 达 
被 国内 音响 界 好 事 者 称 为 国内 音 
响 界 的 长 青 树 ,可 能 源 于 她 不 断 为 
音响 爱好 者 推出 不 同 档次 性 价 比 
高 的 下 — Fi 功 放 。 本 次 推荐 的 是 
最 新 推出 的 标 韵 系列 的 一 款 较 高 
档次 的 纯 发 烧 功 放 际 前 一 号 (参考 
价 3300 元 ) , 该 机 是 按 高 偏 流 甲 乙 
类 设计 的 功放 ， 经 笔者 解剖 功放 时 测算 ， 其 中 甲 类 
28W, 甲乙 类 80W。 值 得 一 提 的 是 , 该 机 面板 外 形 是 一 
ЖШ ЛАКЕ ЁЛЕ ЕТЕП ( 见 图 6) , 并 大 胆 
采用 厚 锅 板 底座 作 功 放 的 散热 器 ,节省 了 机 内 空间 ,使 
机 内 结构 布局 更 加 合理 ， 信 噪 比 有 大 的 提高 。 经 过 一 
段 时 间 的 使 用 表明 ,该 机 的 音质 的 确 不 厚 使 命 ,在 全 频 
带 一 致 性 非常 好 的 前 提 下 ,低频 段 的 控制 力 \ 松 弹 感 方 
面 令 大 心旷神怡 , 临场 感 、 定 位 、 层次 的 表现 也 是 出 色 
的 ,由 于 家 用 条 件 下 基本 上 属于 甲 类 输出 状态 ,高 频 通 
透 而 不 燥 , 具 有 明显 的 暖 性 色彩 。 顺 便 说 明 , 这 款 国 内 
的 高 档 功放 ,其 用 料 情况 是 应 该 提 一 提 的 ,为 前 后 级 分 
别 供 电 的 是 二 只 功率 足够 的 R 型 高 档 变压器 , 采用 了 
八 万 多 微 法 的 日 本 红宝石 滤波 电容 ， 并 采用 了 ALPS 
音量 电位 器 ， 场 效应 管 担 当 功 率 驱 动 级 以 及 共用 四 对 
东芝 功率 管 组 成 功率 输出 级 ， 其 中 推动 级 静态 电流 比 
较 大 , 达 100mA, 能 充分 驱动 后 级 , 功率 输出 级 的 电流 . 
їж 1.44。 从 结构 布局 上 讲 ,该 机 完全 按 双 单 声 道 设计 ， 
内 部 电路 板 、 电 源 部 件 布置 相当 对 称 和 谐 。 当 然 该 功 
放 使 用 中 的 发 热量 也 相当 大 ,必须 注意 通风 ,散热 。 该 
功放 是 八 达 厂 的 一 个 新 产品 , 其 主要 技术 指标 : 频 响 : 
10Hz ~ 50kHz( - 0.54В); 失真 :0.03%; 信 噪 比 : 100dB 
(A 计 权 ) ;功率 :25W+25W( 甲 类 、8Q),80W + 80W( 甲 
乙 类 、80)。 

(3) 音 箱 

英国 的 KEF 音 箱 在 国内 音响 界 有 非常 好 的 口碑 ， 
是 英国 最 著名 的 高 档 扬 声 器 单元 及 下 -也 音箱 的 开 
发 生产 企业 ,著名 的 英国 BBC 153/5а 音箱 的 扬声器 单 
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元 就 是 由 КЕР 供 货 ， 其 实力 可 见 一 斑 。KEF 音箱 的 最 
大 特点 是 演绎 Hi -也 音乐 时 有 良好 的 聚焦 及 控制 能 
力 ,而 且 由 于 灵敏 度 高 所 以 比较 容易 驱动 ,为 其 配置 功 
放 不 会 有 太 多 的 困难 。 这 次 配置 的 КЕЕ Coda9( 参 考 价 
4100 元 ) 是 Coda 系列 的 一 款 二 路 三 单元 座 地 式 音箱 
( 见 图 7) ,而 没有 选 超 值 的 书架 箱 Coda7 或 Coda8, 为 的 
是 在 有 限 投资 情况 下 可 以 省 去 一 对 书架 箱 必 备 的 脚 
架 , 而 且 这 对 箱 身 材 修长 , 摆 放 比较 方便 ,当然 ,更 主要 
的 原因 是 Coda9 在 表达 音乐 的 低频 延伸 方面 胜 于 同 牌 
号 的 书架 箱 , 同样 有 层次 清晰 、 细节 丰富 、 结 像 力 准确 
等 特点 ,另外 就 是 在 同 档次 进口 音箱 中 ,KEF 系列 音箱 
价位 较 低 ,也 就 是 说 具有 较 高 的 性 价 比 ,并 非 想象 中 的 
高 不 可 攀 。 需 要 补充 一 点 , КЕР 的 Сода 系列 音箱 在 国 
外 不 断 被 一 些 音响 专业 刊物 评 为 音质 五 星 级 音箱 ， 也 
是 好 评 如 潮 , 最 值得 买 的 音箱 。 虽 然 如 此 ,按照 本 文 所 
选 功放 ,如 果 音 箱 方 面 投资 还 能 增加 的 话 ,建议 配置 的 
音箱 档次 还 可 以 再 高 一 些 , 如 六 到 八 千 元 ,整体 表现 还 
会 好 一 些 , 也 就 是 说 , 功放 方面 还 有 潜力 , 但 目前 的 措 
配 已 有 满意 的 表现 。 

作为 一 套 中 档 视 听 系 统 ， 信 号 线 及 扬声器 连接 线 
不 可 随意 应 付 , 市 场 上 乱七八糟 的 线材 、 包 括 CD 机 随 
机 提供 的 信号 线 均 不 可 用 ， 笔 者 目前 用 的 是 怪兽 101 
信号 线 、 上 海 华 敏 2x 504 支 扬声器 线 , 感觉 尚 可 , 当然 
许多 天 价 级 别 的 线材 ， 笔 者 认为 也 并 非 必要 与 合理 。 
至 于 整体 表现 ,这 历来 是 见仁见智 非常 主观 的 事情 ,但 
这 套 系统 在 音乐 的 质感 、 解 析 力 、 控 制 力 等 方面 还 是 给 
笔者 留 下 深刻 印象 ， 希 望 朋友 们 有 机 会 共享 这 一 佳 
配 。 


4. 高 价位 视听 组 合 系统 


这 里 向 大 家 推荐 的 一 套 高 价位 (高 档 ) 视 听 组 合 系 
Я, 具有 王 - 记 立体声 放 音 功能 , 可 以 营造 一 定 程度 
的 影院 气氛 。 现 把 器 材 作 一 介绍 。 

(1) 影 音源 ` 

听 音 乐 ， 


一 台 音质 较 好 的 CD 机 是 必需 的 , 家 庭 影 
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院 系 统 目 前 又 少不了 VCD 机 , 好 在 国内 一 些 有 心 的 厂 
家 开发 了 一 些 多 功能 所 谓 发 烧 级 的 VCD 机 , 笔者 配置 
的 科 力 斯 CL- 6600( 参 考 价 1600 元 、 外 形 见 图 8) 就 是 
二 真正 2.0 版 本 机 , 而 且 它 采用 飞利浦 CDM12 三 碟 光 
盘 机 心 ， 其 读 盘 性 能 无 容 置 疑 ， 它 设计 了 数码 同 轴 输 
出 ， 配 上 DAC 解码 器 ， 又 是 一 台中 档 CD 机 ， 本 身 的 
VCD 音频 输出 有 二 组 绕 过 卡拉 OK 处 理 电路 直通 输 
出 , 听 来 声音 比较 好 ,的 确 是 个 不 错 的 选择 。 而 且 香槟 
色 的 面板 加 豪华 木 侧 板 设计 ， 很 容易 与 当前 其 它 器 材 
搭配 。 从 表面 看 其 指标 与 一 般 VCD 机 无 甚 差异 , 但 听 
感 是 明显 不 同 的 。 科 力 斯 DAC 解码 器 MODEL 10( 参 考 
价 1600 元 ) 是 最 超 值 的 一 款 ， 采 用 MMB 多 重 比特 技 
术 , 利 用 低 价 的 D/A 芯片 PCM67 能 达到 较 理想 的 音质 
效果 ， 加 上 该 机 模拟 电路 部 分 用 料 考究 、 全 机 供电 充 
Ж, 所 以 是 性 价 比较 高 的 DAC 解码 器 。 其 主要 技术 指 
标 为 ; 频 响 20Hz ~ 20kHz; 信 噪 比 10548; 失真 
0.003% 

(2) 杜 比 解码 器 

大 家 知道 ,要 组 建 一 套 兼容 音响 系统 ,必须 将 杜 比 
解码 与 功率 放大 两 部 分 分 开 配 置 ， 这 样 做 带 来 的 好 处 
多 ,要 不 ,市 场 上 也 不 会 有 单独 的 杜 比 解码 器 前 级 出 售 
了 。 新 声 SAV - 1030 杜 比 解码 器 前 级 (参考 价 1780 元 ， 
外 形 见 图 9), 据 笔者 所 知 是 国内 最 高 档次 、 获 杜 比 认 
证 最 早 的 杜 比 定向 逻辑 系统 解码 器 前 级 ， 主 芯片 为 
DSP 仿真 声场 技术 创立 者 雅马哈 的 YSS215， 它 运用 了 
精度 为 15 比特 模 数 、 数 模 解码 运算 技术 ， 肯 定 比 
M69032P 的 性 能 及 表现 要 好 , 特别 是 声音 的 密度 感 、 临 
场 感 及 动感 的 确 不 俗 。 而 且 还 利用 YSS215 成 功 地 开发 
ТЕНЕ. пи. йж. В. Аан ЖАЛЕ 
阵 七 种 DSP 仿真 声场 处 理 功能 ， 国 产 的 此 类 器 材 仅 有 
二 家 ， 新 声 是 其 中 之 一 。 另 外 该 机 的 中 置 与 环绕 输出 
功率 较 大 ,由 Hi - 也 级 功放 模块 LM3875 担当 此 任 , 输 
出 功率 达 50W， 能 完美 展现 定向 逻辑 环绕 系统 的 风 
采 。 还 有 该 机 具有 荣光 显示 屏 及 完善 的 遥控 功能 ,使 
用 操作 更 加 方便 ， 加 上 外 形 设计 与 内 在 品质 一 样 高 档 
化 , 铝 合金 香槟 色 面 板 外 加 豪华 木 侧 板 ,整体 感觉 外 形 
卓 尔 不 凡 , 与 进口 同类 产品 比 之 毫 不 逊色 ,国产 机 有 此 
KE, 简直 令 人 喜爱 、 自 豪 不 已 。 其 主要 技术 指标 为 : 
杜 比分 离 度 35dB; 中 置 功率 50W; 环 绕 功率 45Wx 2。 
(3) 功 放 
主 声 道 功 放 ， 选 配 了 国内 有 名 的 八 达 牌 晶体 管 功 
放 担 当 ， 以 使 欣赏 Hi -玉音 乐 时 的 效果 同样 出 色 ， 这 
是 本 系统 必须 重视 的 。 八 达 DC - 211AK( 参 考 价 
1480 元 外 形 见 图 10) 不 仅 音 质 出 色 , 尤其 是 音 场 
层次 、 定 位 的 刻画 上 、 低频 的 控制 力 方面 , 而 且 输 
出 功率 大 , 担当 家 庭 影院 主 功放 , 轻而易举 , 气势 
磅 确 。 该 功放 是 由 畅销 多 年 的 DC - 211B UEN 
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来 ,但 笔者 感觉 音质 及 性 能 方面 已 有 很 大 的 突破 ， 用 
料 也 比较 扎实 , 二 只 功率 足够 的 RR 形变 压 嚣 分 别 为 功 
放 前 后 级 供电 ， 滤波 电 容 为 4 万 微 法 。 电 路 设计 符合 
“简洁 至 上 ”而 无 多 余 之 笔 , 结构 布局 有 条 有 理 , 各 部 
件 坐 落 有 序 , 因而 信 噪 比 指标 也 令 人 满意 。 还 有 一 点 ， 
就 是 DC- 211AK 的 面板 也 是 香 檬 色 的 ,与 解码 器 一 起 
放置 时 色调 上 是 协调 的 ,只 不 过 由 于 DC - 211AK 是 一 
发 烧 功放 设计 ， 面 板 的 功能 键 钮 少 而 简洁 ， 与 解码 器 
相 比 一 少 一 多 ,稍微 有 点 别扭 。 其 主要 技术 指标 为 : 输 
出 功率 90W x 2(89) ; 频 响 10Hz ~ 60kHz; 失真 0.05%; 
信 噪 比 95dB。 

(4) 音 箱 组 

北京 的 缪 斯 音箱 近年 在 国内 音响 界 也 受到 好 评 ， 
笔者 选中 的 AV 二 号 是 1996 年 武汉 大 展 上 获 家 庭 影 
院 系统 深 受 欢迎 称号 的 AV 音箱 组 ,需要 强调 的 是 ,这 
套 音箱 组 不 仅 在 影院 系统 中 表现 出 色 ， 而 且 主 音箱 
AM805 在 再 -也 重 放 方 面 效果 超群 , 这 正 是 本 套 系统 
所 必需 的 素质 。 其 中 主音 箱 AM805 由 二 只 8 英寸 低 
音 、 一 只 高 音 单元 组 成 的 座 地 式 音箱 ， 外 形 尺 寸 修长 
得 体 , ИЕНА СТАРА 11) ;而 R30 是 一 对 环绕 音箱 ( 见 
图 12 左 ) ,由 一 低 一 高 二 只 扬声器 单元 组 成 ,阻抗 80， 
便于 解码 器 (一般 解码 器 或 AV 功放 的 环绕 声 道 由 一 
个 声 道 功 放 模块 推动 ) 将 两 只 音箱 安全 地 并 联 推动 ; 
C30 为 横 放 式 中 置 音箱 ( 见 图 12 右 ) ,由 二 只 4 英寸 低 
音 、 一 只 高 音 扬声器 单元 组 成 , 承受 功率 大 , 是 杜 比 模 
式 中 置 声 道 特性 所 需要 的 。 其 技术 指标 见 附 表 。 

(5) 系 统 连接 

系统 连接 时 , 将 VCD 机 
的 音频 输出 按 左右 声 道 用 一 
副 信号 线 连 至 新 声 解码 器 的 
LD 或 VCD 输入 端口 ,将 解码 
器 输出 的 前 方 左右 声 道 信 号 
用 一 副 信号 线 连 至 八 达 功 放 
的 AUX 输入 端 , 将 VCD 机 的 
数码 同 轴 输 出 用 同 轴线 《如 
果 手 头 找 不 到 同 轴线 ， 可 和 暂 
用 高 档 一 点 的 音 视频 信号 线 
ЯКО ЖЖ DAC 解码 器 ,解码 
器 输出 的 音频 信号 用 一 副 信 
号 线 连 至 功放 的 CD 输入 端 ， 
解码 器 的 中 置 声 道 功 放 输 出 
用 扬声器 线 连 至 中 置 音箱 
C30, 最 好 将 它 置 于 电视 机 顶 
部 ,二 只 环绕 音箱 R30 同 相 
并 联 后 连 至 解码 器 的 环绕 声 
道 功放 输出 ， 一 般 置 于 听 音 
室 的 听 音 者 之 后 部 适当 位 
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JVC 公司 推出 UX - 1000 型 高 保 真 组 合 音响 系 
统 , 具有 3 个 鲜明 特点 的 音箱 。 该 音箱 中 扬声器 的 音 
圈 采 用 方 型 导线 绕 制 4 层 ,排列 紧密 , 节省 空间 20% , 
因而 输入 功率 大 ,低音 丰富 。 振 盆 采 用 Hyper Neoolefin 
材料 ， 使 其 具有 大 功率 、 低 失真 、 频 响 自 然 平 直 的 特 
点 。 值 得 一 提 的 是 , 在 扬声器 的 磁 钢 中 心 放 人 一 个 铀 
套 ,明显 降低 了 失真 ,使 声音 与 音乐 更 加 清晰 。 在 这 个 
高 保 真 音响 系统 中 , 设 有 有 源 式 超 低 音 电 路 , 它 能 自 
动 控制 低音 , 在 提升 低音 并 降低 失真 的 同时 ,也 补偿 
了 高 音 。 这 既 保 证 了 高 低音 的 自然 平衡 , 也 使 高 音 更 
清晰 明快 。 

该 系统 的 放大 器 输出 功率 为 240W， 动 态 范围 为 
85dB, ТАШ Н, 90dB, 波段 为 FM/AM。 该 系统 所 用 的 音 
箱 为 低音 反射 型 ,扬声器 为 全 频带 , 振 盆 为 gem。 音 箱 
的 阻抗 为 4 和 ,重量 为 1.4kg。 该 组 合 音响 系统 具有 : 备 
用 状态 时 的 时 钟 显示 功能 ; 电子 高 /低音 控制 功能 ; Ж 
字 调 谐 功 能 ; 时 钟 / 定时 功能 及 光纤 数字 输出 功能 
等 。 该 系统 最 多 可 编程 /随机 / 重 放 20 个 曲子 ,可 预 置 
15 个 FM 和 15 个 AM 电台 ,具有 自动 电台 预 置 功能 与 
系统 遥控 功能 。 该 高 保 真 音响 系统 操作 十 分 简便 , 其 
优良 的 性 能 使 其 荣获 欧洲 影音 协会 金奖 。 全 
EEC — 























Ф 
ШЖ 
参数 
型 号 功率 (W) | 频 响 (Hz)| 阻抗 (Q) | 灵敏 度 (dB) 
AM805 150W | 35- 22k 8 88 
C30 60W | 60- 20k 4 86 
R30 60W | 100-15k| 8 вв | 

















Ж, 高 度 大 致 与 听 音 者 耳 休 相近 , 最 后 将 VCD 机 的 视 
频 输出 用 一 视频 信号 线 连 至 电视 机 的 视频 输入 端 ， 而 
收音 座 的 音频 输出 用 信号 线 连 至 解码 器 还 是 功放 随 
便 ,至 此 ,所 有 连接 安装 完毕 。 全 
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LA7688N 是 日 本 三 洋 公 司 开 发 的 彩电 专用 单 片 集 
成 电路 ;内 部 具有 图 像 中 频 、 伴 音 中 频 、 亮 度 、 彩 色 及 行 
场 扫描 小 信号 处 理 电路 , 能 对 PAL/ NTSC 制式 彩色 信 
号 进行 处 理 ， 如 果 与 LA7642 结合 还 能 解 调 SECAM 制 
彩色 信号 (康佳 系列 机 未 采用 )。LA7688N 由 于 质量 可 
靠 、 性 能 优良 、 价 格 便宜 ， 在 经 济 型 彩电 上 大 量 被 采 
用 。 
LA7688N 的 管 脚 功能 及 实测 电压 值 如 图 1 所 示 ， 
内 部 功能 方 框图 如 图 2 所 示 , 它 主要 由 图 像 中 频 电路 、 
伴音 中 频 电 路 、 亮 度 信号 处 理 电路 、 色 度 信号 处 理 电 
路 ` 行 场 扫描 小 信号 处 理 电 路 这 五 个 主要 部 分 组 成 , 除 
此 之 外 ,还 有 屏幕 字符 显示 给 人 及 高 速 消 隐 ` 风 步 脉 种 
( 沙 堡 脉冲 ) 检 波 电 路 (电台 识别 信号 一 直流 电 平 输 
出 )、SECAM 制 4.43MHz 时 钟 信号 输出 等 电路 。 下面 分 
析 LA7688N 的 工作 原理 。 
一 、` 图 像 中 频 电 路 
1. 预 中 放 和 表面 波 滤波 器 
由 高 频 头 ТЕ 端 输出 的 38MHz 图 像 中 频 信 号 ,经 预 
中 放 V101 后 获得 约 20dB 的 电压 增益 ， 用 以 补偿 声 表 
面 波 滤波 器 Z101 的 插入 损耗 ，Z101(SF1357L) 为 一 带 
通 滤波 器 , 按 其 设计 的 幅 频 特性 传输 图 像 中 频 信 号 ,将 
伴音 第 一 中 频 点 31.5MHz(D/K 制 信号 ) 或 32.0MHz(I 
制 信 号 ) 的 幅度 训 减 约 2048B， 用 以 降低 色 声 差 拍 
(2.07MHz 或 1.57MHz) 干 扰 , 以 便 获得 清晰 的 图 像 在 
Z101 输出 端 并 联 L161, 可 补偿 由 于 声 表 滤波 器 对 图 像 
中 频 高 端的 衰减，L161 电感 与 Z101 的 分 布 电容 可 形 
成 ( 低 Q 值 ) 谐 振 ,调节 L161 的 磁 芯 可 影响 伴音 的 信 品 
比 。L161 的 接 入 可 保证 Z101 两 个 输出 端的 直流 等 电 
位 ,并 可 提高 Z101 的 可 靠 性 。 图 像 中 频 及 伴音 第 一 中 
频 信号 由 Z101 输出 端 对 称 地 输入 到 LA7688N ПУ 
两 脚 ,无 需 隔 直 电 容 。 
2. 图 像 中 频 放 大 器 
LA7688N@ 、 思 脚 内 部 为 图 像 中频 放 大 器 , 前 级 为 
射 极 跟随 器 ， 图 像 中 频 放 大 共 分 三 级 ， 均 可 接受 正 
AGC 控制 。 三 级 图 像 中 频 放大 器 总 电压 增益 可 达 64dB 
以 上 。 
3. 视频 检 波 电路 
LA7688N 内 部 图 像 检 波 采用 锁 相 环 检 波 电路 
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(PLL - DET)， 它 具有 独立 的 38MHz 压 控 振荡 器 ， 
LA7688N@、@ 脚 外 接 锁 相 环 压 控 振荡 器 的 LC 谐振 网 
络 , 调节 T170 的 磁 芯 , 使 压 控 振荡 器 的 谐振 频率 与 高 
频 头 输出 的 图 像 中 频 的 频率 (38.0MHz) 一 致 , 使 检 波 
并 经 视频 放大 后 输出 的 图 像 电 平 幅度 最 大 (典型 值 为 
2.3Vpp)。 

由 锁 相 环 检 波 输出 的 视频 信号 (全 电视 信号 ), 经 
视频 放大 后 ,分 为 三 路 :第 一 路 经 消 噪 电路 后 取出 载波 
分 量 到 锁 相 环 电 路 及 АЕТ 电路 ; 第 二 路 送 往 AGC 电 
路 ; 第 三 路 由 LA7688N@ 脚 输出 全 电视 信号 及 第 二 伴 
音 中 频 信号 。 

4.AGC 电路 

LA7688N 内 部 AGC 检 波 电路 采用 峰值 检 波 器 , 检 
出 的 信号 经 起 脚 外 接 滤波 电容 (C162, 0.47AF) ( 注 : 电 
路 板 上 为 C100) 滤波 后 , 形成 下 AGC 电压 , 去 控制 中 
频 放大 级 的 增益 , 中 频 自 动 增益 控制 范围 (典型 值 ) 为 
624B。 如 果 输 入 信号 较 强 ,中 放电 路 的 增益 降低 仍 不 足 
以 使 视频 放大 级 不 进入 饱和 状态 ， 此 时 RF AGC( 高 放 
自动 增益 控制 ) 起 控 , 由 团 脚 输出 去 控制 高 频 头 内 高 放 
级 的 增益 。 调 节 @ 脚 外 接 的 电位 器 (RP191, 20kQ), 可 
改变 四 脚 的 直流 电位 ,从 而 决定 高 放 AGC 的 起 控 点 。 

5.AFT 电路 

LA7688N 的 AFT 电路 输入 信号 是 来 自视 频 检 波 
器 并 经 消 噪 电路 后 的 中 频 信 号 。 检 出 误差 电压 即 АЕТ 
电压 由 脚 输出 ,经 C171 和 R176 滤波 , 送 到 微 处 理 器 
ST6367 的 @ 脚 ， 在 自动 调谐 时 作为 调谐 准确 的 指示 信 
号 ( 即 AFT*S” 形 电压 的 中 点 ); 在 正常 收看 时 ,作为 BT 
微调 电压 的 跟踪 信号 , 通过 ST6367 留 脚 、V670 去 控制 
高 频 头 本 振 及 高 放 级 的 频率 , 确保 高 频 头 ТЕ 端 输出 图 
像 中 频 信号 的 载 频 始终 为 38.0MHz， 实 现 АРТ 电路 自 
动 频率 微调 的 功能 。 

二 伴音 鉴 频 解 调 电 路 

1. 伴音 鉴 频 电 路 

LA7688N 集成 电路 的 伴音 鉴 频 解 调 器 采用 锁 相 
环 同 步 检 波 (PLL РЕТ) 电路 , 此 鉴 频 解 调 电 路 是 由 限 
幅 放 大 器 , 压 控 振荡 器 (УСО), 锁 相 环 鉴 频 器 , 去 加 重 
电路 等 组 成 。 

2. 音频 静 品 和 前 置 放大 
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监 频 电 路 送出 的 音频 信号 进入 伴音 前 置 放大 和 静 
噪 电路 ,进行 放大 处 理 后 ,再 进入 音频 开关 电路 。 静 噪 
电路 是 在 视频 识别 电路 送出 无 视频 信号 时 动作 ， 将 音 
频 通 道 截止 ,实现 无 视频 信号 状态 下 的 静 品 。 

3. 音频 开关 

伴音 鉴 频 电路 取出 的 音频 信和 号 经 前 置 放 大 和 静 噪 
开关 控制 电路 后 ， 送 往 音频 开关 电路 。 音 频 开 关 电 路 
的 作用 是 : 在 LA7688N@ 脚 外 接 音 频 信 号 和 内 部 鉴 频 
电路 送 来 的 音频 信号 中 选择 一 路 信号 送 往 伴音 低 放 电 
路 。 

音频 开关 的 控制 由 5163679 08 (05, щ 
ST6367@8 肢 为 低 电 位 (二 0V) 时 ,LA7688NO 脚 为 2.2V， 
此 时 音频 通道 为 TV 伴音 开放 (外 接 音 频 断 开 ) , 反之 ， 
当 ST6367 人 的 脚 为 高 电位 (3.2V) ЕЧ, LA7688NG) 脚 亦 为 
3.2V, 此 时 TV 伴音 通道 截止 , 音频 放大 电路 接 通 外 部 
输入 的 音频 信号 。 

4. 伴音 低 放 电路 

由 音频 切换 开关 送出 的 音频 信和 号 经 低频 放大 电路 
后 ,由 LA7688N 团 脚 输出 ,音量 在 LA7688N 集成 决 内 部 
不 受 控 。 从 团 脚 输出 的 音频 信号 (以 T2519D 为 例 ) , 通 
过 C215(2.24F)、R209(2,2k) 输入 到 伴音 功放 集成 电 
路 N201(TDA7056B) 的 @ 脚 ,同时 通过 C216(2.24F) 、 
R208(2.2k) 输入 到 伴音 功放 集成 电路 N202 
(TDA7056B) 的 @ 脚 , 音量 控制 信号 (直流 电压 ) , 接 在 
N201, N202(TDA7056B) 两 个 伴音 功放 集成 电路 的 回 脚 
68 

LA7688N 伴音 调频 波 的 鉴 频 器 ， 解 调频 率 范围 为 
4.0~7.0MHz， 因 此 可 适用 于 任何 制式 的 电视 伴音 调 
频 波 解 调 。 其 失真 率 (THD) 最 大 值 «195, 信 噪 比 为 
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53d6 让 型 值 ) , 鉴 频 器 的 输出 电压 为 600mVams。 

三 、 亮 度 通道 (亮度 信号 处 理 电 路 ) 

康佳 “D” 系列 机 的 亮度 信号 处 理 电路 其 主要 功能 
是 选择 内 部 视频 信号 或 外 接 视 频 信号 ,并 经 延迟 、 黑 电 
平 延伸 、 锐 度 控 制 ,对 比 度 控制 ,亮度 控制 送 往 基 色 合 
成 矩阵 ,与 色 度 信号 处 理 电路 送 入 的 R-Y.B-Y.G - 
YY 三 个 色差 信和 号 合成 ,输出 R.G、B 三 基色 信号。 

亮度 信号 处 理 电路 主要 由 LA7688N 内 部 及 少量 
的 外 围 元 件 组 成 , 由 外 部 视频 输入 接口 电路 、TV 视频 
输入 电路 (包含 第 二 伴音 中 频 陷 波 器 )、Y 信号 延迟 电 
路 、 黑 电 平 延伸 (扩展 ) 电路、 直流 恢复 电路 、 白 峰 限 制 
及 锐 度 控制 电路 、 对 比 度 控制 电路 、 亮 度 受 控 放 大 器 、 
行 场 消 降 电路、 屏幕 字符 显示 输入 电路 、 高 速 消 隐 电 
路 ` 无 信号 蓝屏 静 噪 电路 基色 合 成 矩阵 及 三 基色 输出 
接口 电路 等 组 成 。 

1. 外 部 视频 输入 接口 电路 

外 部 视频 信号 由 VIDEO IN 专用 插口 输入 ，R814 
(750) 为 负载 匹配 电阻 , R815、C803、 R805 为 隔离 传输 
电路 , 既 能 传输 外 部 视频 信号 又 能 避免 两 个 设备 (影碟 
机 与 彩电 ) 之 间 分 布 参数 可 能 引起 的 自 激 ，VD803 
(8.2V) 为 保护 用 稳 压 管 。 外 部 视频 信号 搂 人 LA7688N 
的 @ 脚 ,进入 内 部 的 V( 视 频 ) 开 关 。 四 脚 直流 电压 典型 
值 应 为 4.0V, 输入 到 @ 脚 的 外 接 视频 信和 号 交流 电压 典 
型 值 应 为 1.0Vpp。 

2. 内 部 (TV) 视频 输入 电路 (包含 第 二 伴音 中 频 
陷 波 器 ) 

从 图 像 中 频 锁 相 环 检 波 并 经 视频 放大 的 TV 彩色 
全 电视 信号 及 第 二 伴音 中 频 信号 由 LA7688N 的 多 肢 
输出 (内 部 视频 信号 电压 的 典型 值 为 2.0Vpp)。 在 
V184、V183 两 个 PNP 管 缓 
冲 级 之 间接 有 7102 
(6.0MHz 陷 波 器 ) 及 Z103 
(6.5MHz 陷 波 器 ) ,可 以 吸 
收 6.0MHz 或 6.5MHz 第 


3.6 8 WAR 


Ó — 2 Een —— f: ; Л 
Q se уйктай о - ET 避免 伴音 信号 对 电视 图 像 
былгып 造成 干扰。 然后 TV 视 上 
дан вве 信号 通过 L191// R194、 
Зна C190 [91% 9] LA7688N 的 
=< и =. Зм бу 
О бё — — LA7688N 内 部 的 V( 视 频 ) 
3.1 绿 基 色 信 号 输出 
mms ima 
2 жт ЗНАЧНА 3.V 开关 电路 


LA7688N 的 内 部 У 
(视频 ) 开关 电路 , 原 设计 
有 四 种 功能 状态 ， 并 由 @ 
脚 电位 确定 : 当中 脚 电位 
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在 0~1.4V 之 间 时 , 为 内 部 SECAM 制 ; 当中 脚 电位 在 
1.7~ 2.6V 之 间 时 , 为 内 部 PAL/ NTSC 制 ; 当 @ 脚 电位 
在 2.9~3.8V 之 间 时 为 外 接 PAL/ NTSC 制 ; 当 @ 脚 电 
位 在 4.1~ 5.0V 之 间 时 为 外 接 SECAM 制 。 康佳“D” 系 
列 机 仅 采 用 其 中 两 个 功能 电位 ， 即 内 部 或 外 接 PAL/ 
NTSC 制 信号 。“D"” 系 列 机 LA7688N@ 脚 电位 由 微 处 理 
器 5Т6367® ЩИ], ТЕ ST6367 四 脚 到 LA7688NO 脚 之 
间接 有 R603、R604、R605、R218 四 个 电阻 , 这 四 个 电阻 
阻 值 搭配 ， 必 须 满足 以 下 条 件 : Bl ST6367 鸭 脚 内 部 场 
效 管 导 通 时 国脚 为 IVW， 而 LA7688NO 脚 在 1.7~ 2.6V 
之 间 (设计 值 2.2~ 3.3V); 当 ST6367 介 脚 内 部 场 效 应 
管 截止 时 , 镶 脚 内 部 相当 于 开路 ,此 时 LA7688N 脚 电 
位 应 在 2.9~ 3.8V 之 间 ( 设 计 值 3.2~ 3.3V)。 

4. 了 (亮度 ) 信 号 延迟 和 黑 电 平 延 伸 电 路 

LA7688N 采用 内 藏 式 Y 延迟 线 , 并 随 信号 的 制式 
不 同 , 内 部 Y 延 迟 时 间 亦 不 相同 , 并 能 自行 调整 ; 当 信 
号 为 NTSC МІНІ У ЛЕВ 540ns; 当 信号 为 PAL ЇН], У 
延迟 530ns; 当 信号 为 SECAM 制 时 ,Y 延迟 640ns; 当 信 
号 为 8 端子 PAL 制 时 ,Y 延迟 370ns。 由 于 内 藏 式 Y 延 
迟 线 能 自动 调节 YY 的 延迟 量 , 满足 各 种 制式 信号 时 的 
Ү/ С 都 能 同时 在 屏幕 上 显示 的 要 求 , 必然 使 彩色 图 像 
的 质量 更 加 完美 ， 而 且 达 到 了 外 围 电 路 既 简单 又 无 需 
调整 的 目的 。LA7688N 的 黑 电 平 延伸 及 直流 电 平 恢复 
电路 均 在 集成 块 内 ,无 外 围 元 件 。 

5. 白峰 限制 和 锐 度 控制 电路 

锐 度 控 制 电路 或 称 Y 信号 校正 电路 : 将 Y 信号 与 
二 次 微分 Y 信号 反 向 放大 后 与 原 信号 苔 加 , 使 画面 轮 
廓 得 到 加 强 。 锐 度 控 制 的 直流 电 平 由 LA7688N@ 脚 
(SHARP) 输入 , 用 以 改变 二 次 微分 信号 的 量 值 以 达到 
满意 的 画 质 。“D" 系 列 机 上 LA7688N@ 脚 的 直流 电 平 为 
固定 值 ， 即 锐 度 控制 已 设 定 在 最 佳 状态 。 而 画 质 的 调 
节 可 通过 微 处 理 器 ST6367 内 部 软件 处 理 , 并 设 定 有 四 
个 状态 , 在 屏幕 显示 的 同时 , 改变 对 比 度 电 压 的 比例 ， 
达到 客户 选择 (柔和 动态 ,标准 图 像 、 自 选 图 像 ) 最 满 
意 的 画 质 。 

6. 对 比 度 控制 ,亮度 控制 电路 

LA7688N@ 脚 为 对 比 度 控制 电 平 输入 端 。 其 控制 
电压 在 1.9~ 4.5V 之 间 变 化 ， 对 比 度 最 大 可 调节 范围 
可 达 23dB( 典 型 值 20d4B) 。 

LA7688N@B 肢 为 亮度 控制 电 平 输入 端 ， 亮 度 最 小 
值 MIN(0.5V)、 亮 度 典型 值 TYP(2.5V)、 亮 度 最 大 值 
MAX(4.5V)， 在 T2519D 型 机 上 实测 亮度 控制 电压 即 
针脚 电压 ,可 在 1.6~ 4.0V 范围 内 变动 。 

7. 基色 合成 矩阵 电路 

LA7688N МФ. 99. 9388029 В. С, В 三 基色 信号 输 
出 端 , 由 八国 、 因 脚轮 出 的 三 基色 信号 经 R333、R334、 
R335 三 个 隔离 电阻 , 并 通过 接 插件 XS301 输入 末 级 视 
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最 近 ， 美 国 AD 公司 推出 一 系列 低 功 耗 高 速 视频 
运 放 。 

AD804X 是 一 组 轨 至 轨 (Rail - to — Rail) 电压 反馈 
型 运 放 , 有 单 只 、 双 只 和 4 只 3 种 封装 形式 。 这 组 运 放 
具有 快速 阻 断 特性 ,价格 低 ,可 用 于 大 信号 处 理 电 有 路。 

AD800X 是 一 组 电流 反馈 型 运 放 ， 单 只 能 驱动 8 
个 视频 负载 , 可 用 于 视频 插入 、 交换 和 分 配 电路 , 最 适 
于 сср 摄像 机 应 用 。 

AD8011 是 业内 功 耗 最 低 的 高 速 运 放 ， 在 + 5V 电 
压 下 工作 电流 仅 ImA ,视频 指标 很 优良 ,适用 于 电池 供 
电 的 视频 设备 。 

AD8013 是 3 只 封装 的 单 电源 低 功 耗 运 放 ,对 称 性 
极 好 ， 驱 动容 性 负载 能 力 强 ， 特 别 适 于 驱动 彩色 LCD 
显示 器 。 

AD823 是 Rail - to - Rail 单 电源 运 放 , 电压 工作 范 
围 很 宽 , 适 于 教学 视频 中 驱动 A/D 和 有 源 滤波 器 , 在 
高 电压 大 动态 环境 下 尤为 适用 。 王 新 成 全 
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放电 路 。R、G`B 输出 的 直流 电压 , 当 为 黑白 信号 (无 彩 
色 ) 时 的 典型 值 为 5.0V,， 三 个 基色 信号 的 直流 差 值 电 
压 在 无 彩色 时 应 为 零 ,最 大 差 值 不 超过 0.25V。VD305、 
VD304、VD303 为 保护 用 稳 压 二 极 管 , 其 反 向 结 电容 亦 
可 作为 高 频 旁 路 用 ， 因 此 取消 了 一 般 机 型 基色 信和 号 进 
人 末 级 视 放 时 的 三 只 82pF 电容 。 

8. 屏幕 显示 输入 电路 

LA7688N 视频 处 理 电路 上 还 有 外 接 屏幕 显示 的 
输入 开关 电路 , 它 可 提供 外 部 R. G. B 信号 输入 , 如 图 
文 电 视 , 字 符 显示 、 子 画面 显示 等 信号 。 外 部 R\G`B 信 
号 由 LA7688N 的 团团 、 四 脚 输入 , @@ 脚 则 为 TV/ EXT 
ËJ R.G.B 转换 ,全 加 及 快速 消 隐 控 制 信号 输入 端子 。 

屏幕 显示 (0SD) 输入 电 平 为 0.7Vpp， 屏 幕 显示 
(0SD) 输出 最 大 值 为 4.2Vpp, 最 小 值 为 0.5Vpp, 文字 
信和 号 输出 频率 特性 (BW OSD) 为 9MHz。@ 脚 输入 的 高 
速 消 隐 信 号 (F - BLK) 门 限 电 平 为 1,1V。 

“р” 系列 机 LA7688N@ 脚 为 В 字符 输入 端 , 未 与 
ST6367@ 四 脚 连接 ， 因 此 无 蓝 色 字 符 显示 ( 亦 不 可 能 有 
紫 、 青 色 字符 ) 。 

“D" 系 列 机 LA7688N@ 脚 外 围 增加 了 一 个 “蓝屏 滔 
Mk” 电路 , 该 电路 在 无 电视 信号 5 秒 钟 后 开启 , 利用 行 
逆 程 脉 冲 作 开关 信号 ,使 行 扫描 正 程 期 间 LA7688N 的 
四 脚 得 到 52ив 的 脉冲 高 电位 , 使 全 屏幕 显示 蓝 色 , 并 
АЮ. А 
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近年 来 ， 人 们 对 高 保 真 耳机 的 新 结构 、 新 材料 及 
新 工艺 的 研究 取得 很 大 进展 耳机 的 性 能 有 很 大 提 
高 。 综 观 耳机 近 几 年 发 展 , 在 以 下 几 个 方面 有 突出 进 
展 。 ; 

1. 双 音 路 耳机 

双 音 路 耳机 是 目前 较 流行 的 一 种 高 保 真 耳机 s 所 
谓 双 音 路 就 是 在 耳机 中 布置 了 两 个 电 声 换 能 器 ， 即 动 
图 换 能 器 和 静电 换 能 器 。 这 种 耳机 是 半 齐 式 结构 ， 它 
集中 了 动 圈 和 静电 换 能 器 的 特点 ， 可 在 耳机 中 实现 两 
县 分 频 ， 动 圈 换 能 器 作为 低频 发 声 器 负责 转换 4kHz 
以 下 的 中 低频 信和 号， 静电 换 能 器 作为 高 频 发 声 器 负责 
转换 акн: 以 上 的 信和 号， 使 耳机 在 分 割 频 域 中 处 于 最 
佳 工作 状态 。 用 这 种 双 音 路 发 声 系统 可 明显 改善 耳机 
的 高 ,低频 响应 。 

AKG k340 耳机 是 典型 的 双 音 路 结构 (外 形 见 图 
1)， 其 换 能 系统 由 一 个 动 圈 换 能 器 和 一 个 驻 极 体 换 能 
器 组 成 动 圈 换 能 器 处 在 驻 极 体 换 能 器 后 面 。 在 4kHz 
以 上 用 驻 极 体 换 能 器 进一步 提高 高 频 ， 其 高 频 可 延伸 
到 25kHz。 用 k340 耳机 听 音 ,立体 感 特别 明显 ,音质 清 
晰 透亮 ,完全 排除 了 “ 头 中 定位 "效应 。 

其 他 如 松下 公司 的 RP -= F7 型 高 保 真 耳机 (外形 
见 图 2), B £ SR - 4 型 耳机 、SE - 700 型 重 低音 耳机 都 
采用 了 双 音 路 重 放 结构 。SE - 700 型 重 低音 耳机 结构 
设计 更 有 独特 之 处 ， 其 主 发 声 器 是 直径 @43mm 的 动 
圈 换 能 器 ， 称 为 低音 扬声器 ， 高 音 扬声器 直径 
15mm。 两 个 换 能 器 同 轴 地 形成 双 音 路 发 
声 系统 ,可 实现 超 低 音 和 高 频 宽 带 传输 。 低 
音 主 扬声器 振 膜 用 特殊 的 高 分 子 材料 制 
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成 。 为 了 实现 重 低音 ,采用 了 管弦 乐器 原理 ,设计 两 个 
低音 通道 。 耳 机 外 壳 采 用 ASA 复合 材料 , 可 实现 低频 
共振 。 该 耳机 的 频 响 很 宽 (5Hz ~ 28kHz) ,音质 很 好 。 

2. 多 振 膜 振动 系统 

AKG 公司 于 80 年 代 发 明了 无 源 振 膜 ， 并 运用 于 
耳机 之 中 。 在 耳机 中 ,由 一 个 有 源 换 能 器 振 膜 和 多 个 
无 源 振 膜 组 合 ， 即 形成 多 振 膜 振动 系统 。 该 振动 系统 
的 特点 是 ， 有 源 振 膜 作为 主 发 声 器 辐射 声 信号， 而 无 
源 振 膜 是 被 动 膜 片 ， 它 不 受 振动 系统 直接 驱动 ， 仅 仅 
受 空 气 振动 而 运动 。 

无 源 振 膜 在 耳机 中 的 主要 功能 是 有 效 改善 耳 宙 
的 频 响 特 性 ,具体 表现 为 : 

(1) 利用 自身 的 自然 谐振 和 恢复 力 , 接 通 耳机 声 
道 的 恢复 力 。 当 声 道中 频率 低 于 无 源 振 膜 的 自然 谐振 
频率 时 ,无 源 振 膜 将 声 道 关 闭 。 反 之 , 当 无 源 振 膜 的 谐 
振 频 率 较 高 ， 并 出 现 振动 时 ， 振 膜 质量 能 提高 声 道 中 
的 阻抗 。 

(2) 当 耦 合 腔 中 出 现 干 扰 谐 振 时 ,无 源 振 膜 可 用 
自身 阻尼 来 平衡 干扰 谐振 ,修正 频 响 的 不 均匀 度 。 

(3) 人 们 可 根据 频 响 的 需要 ， 随 意 选择 各 个 无 源 
振 膜 的 自然 谐振 频率 和 阻尼 参数 ， 去 修正 耳机 频 响 中 
所 有 的 不 均匀 度 ,任意 改善 频 响 特性 。 

АКС k240 耳机 是 一 种 很 好 的 高 保 真 耳机 ， 该 耳 
机 完全 采用 了 多 振 膜 振动 原理 ， 换 能 系统 采用 一 个 有 
源 换 能 器 振 膜 和 .6 个 无 源 振 膜 。 有 源 振 膜 置 于 粒 合 腔 
中 心 ，6 个 圆 形 无 源 振 膜 分 
布 在 四 周 。 这 6 个 无 源 振 膜 
的 自然 谐振 和 恢复 力 均 不 
相同 ， 利 用 它们 可 有 效 修正 
耳机 的 响应 特性 。 据 称 ,k240 
耳机 重 放 效 果 特 好 ， 能 产生 
一 种 与 自然 听 音 相似 的 听 
Ж. 

目前 ， 美 国 的 一 些 电 声 
厂商 也 用 无 源 振 膜 制 做 耳 
机 ， 均 达到 很 好 的 重 放 效 
果 。 

3, 微型 耳机 音质 的 改 




















进 

微型 耳机 是 运用 很 广 
的 一 种 耳机 ， 它 的 特点 是 重 
量 轻 ， 使 用 方便 。 尽 管 它 不 
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能 作 高 保 真 重 放 , 但 仍 是 一 种 较 理想 的 听 音 器 材 。 

微型 耳机 由 于 其 体积 很 小 ,要 改善 其 音质 ,特别 是 
改善 低频 响应 十 分 困难 。 日 本 公司 为 改善 微型 耳机 的 
低频 响应 作 了 很 大 努力 ， 收 到 一 定 的 效果 。 例 如 松下 
公司 RP - HV80 型 微型 耳机 ,采用 双重 振 膜 ,前 面 的 振 
膜 尺寸 小 , 主要 作 高 音 重 放 , 后 面 的 振 膜 尺寸 稍 大 些 ， 
用 作 低 音 重 放 。 另 外 在 振 膜 后 面 布置 了 两 个 声学 孔 ， 
以 提高 低频 响应 。 

日 本 爱 华 公司 开发 一 种 癌 型 低频 共振 导管 式 耳 
塞 机 ， 它 是 在 连接 耳机 腔 体 的 支 臂 处 设计 了 一 个 长 的 
U 型 低频 共振 导管 。 该 耳机 的 声学 特性 与 管风琴 很 相 
似 , 声 导管 越 长 ,低音 重 放 越 好 。 耳 机 的 磁 路 部 分 采 
铬 钴 磁体 ,可 获得 很 高 的 磁 通 密度 ,大 幅度 提高 耳机 灵 
敏 度 。 据 称 , 该 微型 耳机 频 响 宽 、 失 真 小 , 低音 听 感 强 
劲 有 力 ,音色 明亮 开阔 , 称 得 上 是 微型 耳机 中 的 精品 。 

日 本 索尼 公司 生产 的 网 单 式微 型 耳机 ， 在 其 前 盖 
上 用 电 适 方法 或 激光 打 了 许多 微 孔 , 状 如 网 格 , 使 用 时 
直接 与 人 耳 接 触 。 这 种 耳机 弃 除 了 泡沫 耳 垫 ， 佩 带 更 
为 舒适 ， 重 放 音 质 也 很 好 。 索 尼 公 司 是 微型 耳机 的 发 
明 者 ,一 直 以 生产 高 档 微型 耳机 著称 。 

4. 大 振 膜 大 腔 体 结构 

高 保 真 耳机 的 振 膜 越 大 ,谐振 频率 越 低 ,低音 重 放 
则 越 好 ;耦合 腔 越 大 , 越 有 利于 声 像 扩 展 。 因 此 采用 大 
直径 换 能 器 是 改善 耳机 音质 的 有 效 方法 。 

近 几 年 ,国外 耳机 大 多 采用 大 直径 振 膜 ,国内 耳机 
厂商 也 开始 采用 大 直径 振 膜 。 例 如， 日 本 索尼 公司 
МОВ - CD550 耳机 (外 形 见 图 3) , 振 膜 直径 40mm, 为 了 
保证 足够 的 声 扩 展 ， 耦 合 腔 也 很 大 ; 换 能 器 同人 耳 的 
位 置 相 一 致 ， 声 源 和 鼓膜 之 间 的 距离 可 自动 调节 : 该 
耳机 具有 自然 的 和 宽 扇 形 音响 重 放 特性 。 

日 本 松下 公司 RP - 50 数字 耳机 采用 新 的 双 拱 顶 
і 振 膜 ， 振 膜 直径 
50mm, 该 耳机 可 产 
4 生 很 大 的 动态 范 
围 和 平坦 的 频 
响 。 
KOSS 公司 PRO/ 
4XTC 型 耳机 采用 
”直径 为 50mm 的 大 
{| фий, 耳 垫 用 特殊 
的 乙烯 基 材 料 , Ж 
` 音 特 性 很 好 。 该 耳 
机 的 重 低音 十 分 
突出 ， 频 响 可 达 
15Hz ~ 35kHz。 

另外 ,AKG 公 

з я] ково 耳机 (外 
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形 见 图 4) 采 用 半 开 式 结构 , 振 膜 直径 为 50mm。 该 耳机 
的 重 放 审 质 曾 秦 动 欧美 市 场 ， 美 国 的 音乐 迷 称 它 为 超 
级 音响 耳机 ,并 将 其 作为 标准 耳机 。 ` 

5. 新 材料 新 技术 

耳机 的 发 展 与 材料 工业 息息相关 ， 从 某 种 意义 上 
说 ,耳机 的 性 能 取决 于 材料 。 耳 机 的 关键 部 分 是 振 膜 ， 
关键 工艺 是 振动 系统 。 动 圈 耳 机 的 振动 系统 主要 由 振 
膜 , 音 图 和 磁体 组 成 。 振 膜 材料 通常 用 塑料 洲 膜 ,日 本 
索尼 公司 近期 采用 高 强度 的 生物 纤维 振 膜 ; 松下 公司 
采用 特殊 的 高 分 子 材料 作 振 膜 ,改善 了 振 膜 的 性 能 , 取 
得 很 好 的 重 放 效果 。 

目前 高 档 耳机 大 多 采用 包 铜 铝 线 或 方形 漆包线 绕 
制 音 图， 大 大 减轻 音 圈 的 质量 ， 同 时 采用 数控 自动 绕 
线 ,可 将 很 细 的 自 粘 漆 包 线 整齐 排列 4 层 ,阻抗 值 可 根 
据 需 要 自动 控制 。 

磁体 则 采用 高 磁 能 的 多 氏 或 后 铁 磁体 ， 可 有 效 提 
高 磁 路 的 磁 通 量 , 减轻 振动 系统 的 重量 , 减 小 体积 , 使 
耳机 的 外 形 更 薄 更 轻 。 

日 本 采用 特殊 的 人 造 革 作 耳 垫 ,柔软 弹性 好 , 既 有 
保护 皮肤 的 特点 ,又 适合 长 时 间 佩带 。 

6. 发 展 趋势 

由 于 数字 音响 技术 发 展 ， 对 重 放 音质 的 要 求 越 来 
越 高 。 因 此 ,今后 不 断 地 提高 高 保 真 耳机 的 重 放 音质 
是 主要 研究 课题 ,其 中 包括 研究 开发 各 种 高 性 能 、 高 稳 
定 度 的 振 膜 和 磁体 材料 ， 采 用 先进 的 加 工装 配 工艺 
等 。 在 改善 音质 ,提高 灵敏 度 的 同时 又 减轻 重量 ,改善 
佩带 的 舒适 度 。 今 后 高 保 真 耳机 要 扩大 动态 范围 ， 减 
少 失 真 ,提高 音质 而 适合 高 水 平 聆听 的 需要 ,肯定 朝 着 
大 振 膜 和 大 外 壳 发 展 。 微 型 耳机 要 进一步 提高 重 放 音 
Ж, 扩展 低频 响应 , 改善 佩带 外 形 结构 和 舒适 性 , 以 减 
少 微型 耳机 对 人 的 听力 的 影响 。 他 
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日 本 哥伦比亚 公司 | 
DVD – 2000 型 - 
影碟 机 








日 本 哥伦比亚 公司 研制 出 
DVD - 2000 型 DVD 影碟 机 。 该 机 
使 用 具有 MPEG - 2 数字 信号 的 
MPEG - 2 大 规模 集成 电路 , 它 还 能 
把 MPEG - 1 和 宽屏 信号 转换 成 字 
母 单元 格式 , 把 带 肉 大 式 全 息 照 相 
的 镜头 和 双 聚 焦 功 能 当 作 拾 音 器 
使 用 , 保证 在 VCD 和 音乐 CD 重 放 
期 间 有 良好 的 可 靠 性 和 持久 性 ,该 
机 也 可 把 DVD - 2000 与 AVR - 
3200 型 А/ У 放大 器 组 合 在 一 起 当 
作家 庭 影院 使 用 。 

(й Ж) 


日 本 先锋 公司 AVIC - S GPS 
导航 器 系统 











日 本 先锋 电子 公司 研制 出 
AVIC - 550 型 汽车 用 导航 系统 和 
АҮЇС - S750VP 型 全 套 系 统 。 这 两 
种 系统 都 具有 扩大 市 区 接收 灵敏 
度 的 全 球 定位 系统 (GPS) 设备 。 
GPS 接收 机 能 进行 细致 的 搜索 。 在 
汽车 天 线 上 安装 水 平和 垂直 位 置 
调节 。 为 了 车 辆 信息 和 通信 系统 ， 
AVIC - S50 型 采用 旋转 式 传感器 
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和 扩大 终端 , AVIC - S75VP 提供 一 
个 6.5 英 寸 的 宽屏 LCD 监视 器 、 电 
视 调 谐 回 、 声 音 干扰 单元 、VICS 无 
线 电 指向 标 接收 机 、 扩 大 终端 、 
VICS 和 ЕМ 多 路 调谐 器 , 快速 :CPU 
和 2 倍速 CD - КОМ 驱动 器 保证 快 
速 处 理 。 (Fe в) 


日 本 Ето 公司 数据 投影 机 


| 
| 
| 
l 


日 本 Elmo 公司 研制 出 EDP - 
2000 液晶 数据 投影 机 。 该 机 使 用 了 
3 个 1:3 英 十 的 多 晶 硅 薄膜 晶体 管 
液晶 板 ， 每 个 板 都 具有 大 约 52 万 
个 像素 , 它 也 能 处 理 NTSC、PAL 和 
SECAM 电视 信号。 它 完 全 适应 于 
具有 800 x 600 点 的 Super VGA 方 
з, 并 能 处 理 多 达 1024 х 768 点 的 





图 像 。 (Be Be) 
日 本 富士 照片 公司 推出 
数字 式 照 相机 





вот үк к ысы 

— 3 Ë BJ ЖЕ H BE ЛЕ SE EE ВУ 
DS - 300 型 数字 式 照 相机 。 该 机 具 
有 自动 聚焦 和 自动 频 闪 观测 器 , 电 
荷 耦合 器 件 (CCD) 能 提供 130 万 个 
有 效 的 像素 。 其 自由 选择 能 把 GPS 
和 图 像 数据 同时 录 在 一 个 存储 器 
里 , 其 扩展 单元 允许 DS - 300 型 直 
接 与 数字 式 打印 机 连接 , 并 允许 该 
机 以 每 秒 4.5 帧 的 速度 连续 工 
作 。 (ж ж) 
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日 本 建 伍 公 司 便携 式 MD 唱机 


— 





w | 
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最 近 ; 日 本 建 伍 公司 研制 出 
DMC - G3 型 便携 式 MD 唱机 。 该 唱 
机 使 用 3 节 AA 碱 性 干电池 可 连续 
工作 3 小时。 另 一 种 DMC - G7R 型 
便携 式 录放 机 内 装 取样 率 转换 
器 。DMC - Сз 型 内 装 遥 控制 和 背 
面 发 光 的 LCD, 这 两 种 样机 都 使 用 
有 专利 权 的 拾 音 器 , 数 模 (D/A) 转 
换 器 集成 电路 和 省 电 的 电路 。 大 容 
量 锂 离子 可 充电 池 用 于 放 音 可 达 
9.5 小 时 。 DMC - G7R 型 使 用 6 节 
АА 碱 性 电池 和 锂 离子 电池 用 于 放 
音 可 达 35 小 时 ， 用 于 录音 可 达 25 
(3 BB) 



































日 本 松下 公司 CD — ROM 唱机 


лане месе 
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日 本 松下 电气 工业 公司 和 
kyushu 松下 电气 公司 联合 研制 出 
使 用 AC7DC . 镍 锅 和 干电池 作为 电 
源 的 KXL- 803A -N 型 和 KXL- 
800A - N 型 便携 式 CD - ROM IË 
机 。 这 两 种 型 号 的 唱机 可 获得 11 
倍 的 速度 。KXL- 803A - N 型 带 扬 
声 器 ，KXL - 800A -NN 型 不 带 扬 声 
器 。 这 两 种 型 号 的 唱机 都 适用 于 
DOS У 和 PC -98 计 算 机 , 其 振动 
检测 电路 可 调节 旋转 速度 , 以 避免 
扫描 误差 。KXL - 803A - N 型 的 
Spatializer 立体 声 扬声器 系统 能 提 
供 优质 的 音质 ， 其 内 装 PCM - CIA 
工 型 长 覃 能 保证 快速 数据 传输 , 并 


























且 能 简化 了 与 笔记 本 式 计算 机 的 
连接 。 (Ж ВА 
«13 (їв 109) - 





Ф Hirschmann 公司 研制 出 一 
种 型 号 为 CPS 1M 的 车 用 小 型 天 
线 ,其 特点 是 具有 磁 吸 附 力 ,可 广 
泛 用 于 全 球 定位 和 导航 系统 中 。 汽 
车 采用 这 种 天 线 比 用 组 合 天 线 
GPS 917 V ТЕХ 效果 好 得 多 ,可 在 
汽车 顶棚 上 安装 其 40em 长 的 辐射 
装置 ,GPS 接收 部 分 则 敷设 在 底座 
上 。 它 不 仅 适 用 于 р 网 电话 通信 和 
GPS 系统 ,而 且 也 适用 于 无 线 电 广 
播 接收 。 їй t 

重 德 国 Grundig 公司 1997 年 底 
推出 一 种 为 将 来 数字 电视 作 准 备 ， 
型 号 为 DTR2000 的 新 型 数字 式 机 
顶 盒 。 它 集成 了 第 三 代 MPEG - 2 的 
芯片 ,采用 模 件 结构 设计 ,具有 如 
计算 机 接口 或 DECT 模块 的 附加 
功能 ,Grundig 公司 计划 进一步 完 
善 DTR2000, 使 其 拥有 一 个 共用 接 
口 ,这 样 就 可 引用 各 种 不 同 的 编码 
系统 ,该 公司 在 1997 年 末 将 这 种 新 
产品 应 用 于 卫星 电视 中 ,1998 年 初 
用 于 有 线 电视 中 。 

а # 


者 日 本 三 洋 公司 向 市 场 投放 
了 一 种 型 号 为 PLC 5505E 的 大 厅 
用 数字 投影 仪 。 该 机 亮度 达 
500ANSI 流明 ,在 1.1 到 23m 的 距离 
内 使 用 时 ,图 像 对 角 线 可 达 0, 58 到 
10.16m。 这 种 投影 仪 内 置 电动 图 像 
电子 放大 装置 ,可 放大 或 缩小 图 
m. ® Ж 

@ Astro 公司 推出 可 同时 接收 
模拟 和 数字 卫星 节目 的 SBX645 型 
存储 系统 , 它 是 多 级 接收 设备 用 的 
Quattro 多 用 途 低 噪声 单元 转换 器 
(LNB) ,噪声 值 在 0.8 和 1.1dB 之 
间 , 耗 电 为 200 ~ 250kA, 适宜 数字 
方式 和 多 点 方式 ,这 种 存储 系统 与 
Astro 公司 生产 的 补偿 抛物 面 镜 式 
天 线 SAT60、SAT75 和 SAT90 匹 配 。 
它 的 设计 特点 是 电缆 连接 简便 , Ж 


接 器 的 脱离 采用 推 离 方 式 ,输入 信 
号 频率 范围 10.7 ~ 12.75GHz; 输 出 
信号 频率 范围 0.95 ~ 2.15CHz, 振 
功 器 频率 为 9.75 ~ 10.6GHz。 
怀 仲 
和 西门 子 公司 为 商用 客户 设 
计 出 一 种 新 型 手机 ,具有 数字 传输 
和 移动 电话 功能 , 它 有 一 条 “ 软 数 
据 链 路 "与 PC 连接 ,这 样 就 能 直接 
从 计算 机 发 传真 及 SMS 信息 和 进 
行 其 它 数据 传输 。 该 手机 使 用 锂 离 
子 电池 可 通话 6 小 时 ,待机 80 小 时 ， 
用 镍 金属 氢 著 电池 可 通话 8 小 时 ， 
待机 120 小 时 。 手 机 上 的 存储 器 可 
录 存 250 个 地 址 ,这 就 节约 了 无 线 
网 的 容量 ,这 种 新 型 手机 外 形 尺 十 
为 149 х 55 x 16mm, 售 价 约 500 马 
克 , 带 标准 电池 重量 为 160g。 
fh = 
国美 国 Micropulse 公司 原 为 军 
方 设计 的 GPS Sextant Port 天 线 系 
列 , 目 前 已 转 为 民用 ,最 让 人 瞩目 
的 是 直径 为 3. 5cm, 长 为 2lcm 的 棒 
型 天 线 。 这 种 天 线 拥有 适宜 于 特殊 
环境 和 气候 条 件 使 用 的 天 线 单 , 干 
扰 抑 制 装置 采用 了 集成 的 陶瓷 滤 
波 器 。 该 天 线 供电 十 分 简便 ,通过 
天 线 电 缆 供 给 5 ~ 28V 的 直流 电 ， 
耗 电 为 25mA。 
小 ви 
Флкс 公司 推出 一 种 CK68 型 
专业 用 双 段 式 超 指向 枪 式 传声器 ， 
ЗР ЛЕВ В А ЕВ АВ 
音 (用 一 段 ) 和 长 距离 拾 音 (用 两 
段 ) ,指向 特性 为 单 指向 形 / 超 单 指 
向 形 。 这 种 枪 式 传声器 的 频率 范围 
为 20 ~ 18000Hz, 灵敏 度 为 30mV/ 
Pa, 阻 抗 < 2000 ,动态 范围 达 110dB 
(A 级 ) ,该 传声器 耗 电量 很 低 , 具 
有 极 平稳 的 频率 响应 ,可 在 - 20°С 
~ + 60C 的 温度 范围 内 工作 ,广泛 
用 于 电台 、 电 视 台 、 新 闻 直 播 和 舞 


өз: IBM 公司 历经 十 年 研 
究 , 终 于 开发 出 用 铜 丝 代 替 锅 丝 生 
产 电 脑 晶片 的 CMOS TS 技术 。 由 于 
用 铜 丝 取代 铝 丝 生 产 电脑 晶片 的 
技术 十 分 复杂 ,IBM 发 明了 一 种 特 
殊 的 化 合 物 能 使 铜 丝 连接 在 硅 底 
板 上 ,用 这 项 技术 生产 晶片 ,可 使 
片 内 元 件 的 规格 比 人 的 发 丝 细 500 
倍 以 上 ,晶片 体积 比 目 前 市 售 的 最 
先进 的 晶片 还 小 30% ,其 性 能 却 更 
佳 ,进而 可 开发 出 更 小 ` 更 轻 、 功 能 
更 多 、 耗 电 更 低 的 新 型 电子 产品 。 
例如 ,用 该 项 技术 生产 的 微 处 理 器 
运算 速度 可 快 40% ,成 本 却 降低 
30% 。 这 项 技术 可 广泛 用 于 逻辑 晶 
片 . 通 信息 片 和 记忆 晶片 等 。 首 批 
新 型 晶片 将 在 1998 年 初 上 市 。 

ж 峰 


я T 


Фа жата 
亿 多 万 美元 ,在 1998 年 上 半年 开始 
生产 64MB DRAM, 到 年 底 计 划 月 产 
200 万 片 。 

图 飞 利 浦 公司 研制 出 一 种 名 
为 Power Life 的 新 型 长 寿 电池 ,以 
扩大 其 在 欧洲 电池 市 场 的 占有 份 
额 。 据 称 ,这 种 电池 的 市 售 价格 约 
为 普通 碱 性 电池 的 2 倍 。 

全 英特尔 公司 目前 推出 三 个 
档次 的 家 用 数字 相机 ,型 号 为 Cre- 
ate & Share Camera Pack。 它 可 供电 
脑 用 户 拍摄 照片 ,然后 通过 互联 网 
传送 给 其 它 电脑 用 户 。 

өш +T MD 机 具有 卓越 的 功 
能 ,种 类 繁多 ,价格 低廉 ,直径 只 有 
CD 盘 的 一 半 , 但 记忆 容量 却 与 CD 
盘 相 同 ,因而 在 日 本 市 场 上 越 来 越 
受 消费 者 欢迎 。 ЖШ ЖА 
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ЖЕ У - 95C 录像 机 电源 检修 


东芝 V -95C 电源 电路 比较 复杂 ， 故 障 现象 比较 
特殊 。 笔 者 在 维修 该 机 型 时 ,将 电源 电路 解剖 ,并 根据 
印 制 板 电路 绘制 出 电 原理 图 见 图 1, 以 供 参 考 。 


工作 原理 


该 机 电源 部 分 主要 由 桥 式 整流 滤波 、 开 关 脉 冲 形 
成 、 调 宽 脉冲 控制 、 稳 压 及 低压 整流 滤波 五 个 部 分 组 
成 。 220V 交流 电 经 桥 式 整流 电路 DP02 ~ 05 整流 ,并 经 
CP03 滤波 后 获得 + 300V 的 直流 电压 ， 它 作为 开关 管 
TP34 的 电源 。220V 交流 电压 经 DP10.RP12.CP11 整流 
滤波 获得 + 22V 电压 作为 开关 脉冲 振荡 块 SC3842 的 
工作 电源 加 在 @ 脚 。SG3842 的 内 部 框图 见 图 2。 接 通电 
源 后 ,振荡 块 内 部 产生 振荡 形成 锯齿 波 电 压 , 在 @ 肢 外 
部 形成 2.8Vp - p. 周期 为 384s 的 锯齿 波 , 该 锯齿 波 经 
振荡 块 内 部 调 宽 处 理 后 ,从 @ 脚 输出 驱动 脉冲 ,加 到 推 
动 管 TP35 的 基 极 。 实 测 得 @ 脚 波形 周期 为 38+s, 脉 宽 
为 12ks, 幅度 为 20V, 使 TP35 截止 ; 又 经 RP15、CP19、 
LP12 加 到 TP34 基 极 , 使 TP34 导 通 ， 产 生 振 荡 电 流 经 
LP40 的 四 脚 -~ 人 @ 脚 -~TP34 的 c>e 一 RP34 一 热 地 ， 在 
LP40 上 产生 @ 脚 为 正 、@ 脚 为 负 的 电压 。 次 级 绕组 产 
生 图 端 为 正 、@@ 端 为 负 的 电压 。 这 个 电压 使 DP18、.DP15 
截止 。 同 时 在 次 级 绕组 上 产生 @@ 端 为 正 ，@@ 端 为 负 的 
电压 。 这 个 电压 使 DP11 导 通 , 在 CP11 上 建立 22V 的 
直流 电压 维持 振荡 块 的 工作 。 正 脉冲 过 后 ， 振 荡 块 @ 
脚 为 OV, TP34 截止 , 在 LP40 产生 @ 端 为 负 、@ 端 为 正 
的 电压 ,通过 互感 耦合 使 次 级 绕组 产生 @ 端 为 负 、@ 端 
为 正 的 电压 ,使 DP15、DP18 导 通 给 CP35 充电 ,使 TP35 
的 集 电 极 产生 - 6.8V 电压 ，TP35 导 通 。 于 是 CP35 放 
电 ， 其 路 径 为 ; CP35 正极 一 热 地 一 RP34 一 RP29 一 
LP12—DP13—DP35— ТР35 的 e。、c 一 ТРЗА(ВІТІ2) 
CP35 负极 。 该 放电 电流 在 RP29 上 产 BU508A 
生 右 负 左 正 的 电压 ， 维 持 TP34 的 截 | 代 换 件 | 2361875 
止 ,直到 下 一 个 脉冲 到 来 ,TP34 再 次 导 
通 。 

SG3842 的 保护 功能 ; 1. 过 流 保护 ; 若 TP34 的 发 
射 极 电流 超过 1А, 在 RP34 上 产生 1V 多 的 压 降 , 该 电 
压 经 RP31、RP33 加 到 SG3842 的 @ 脚 ,SG3842 关闭 @ 
脚 的 调 宽 脉冲 输出 , 使 开关 电源 停止 工作 。2. 过 压 保 
ЗР: SG3842 的 @@ 脚 内 部 设 有 34V 稳 压 电路 ， 防 止 @ 脚 
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电压 过 高 而 击 穿 电路 。3. 欠 压 保护 :SG3842 的 @ 脚 低 
于 10V 时 , 则 自动 关闭 @ 脚 的 调 宽 脉冲 ,以 保护 电路 。 
4. 稳 压 控制 : @ 脚 为 稳 压 电源 控制 端 ， 当 电源 输出 电 
压 过 高 时 经 误差 取样 电路 加 到 @@ 脚 的 误差 电压 也 升 
高 , 经 SG3842 的 内 部 调 宽 处 理 后 , 使 @ 脚 的 输出 正 脉 
冲 变 窗 ,TP34 导 通 时 间 减 少 ,LP40 储 能 减少 , 次 级 输出 
电压 降 到 正常 值 ; 当 电源 电压 输出 低 时 ,控制 过 程 与 此 
相反 。 由 电路 工作 原理 可 知 电源 电路 工作 的 核心 是 振 
荡 块 SG3842, 该 集成 块 的 电阻 \ 在 路 电阻 \ 工 作 电 压 参 
数 见 下 表 : 



































脚 号 1 2 
在 路 | 正 测 | 6kQ | 4. д 
电阻 | 负 测 |14kQ 450 10.9017. 50, 
电阻 ( 正 测 】32kQ | 95kQ 
工作 电压 |2.8V| 2.6У 

















例 1 故障 现象 : 接 上 电源 ,无 任何 反应 。 
分 析 与 检修 :打开 上 盖 , 发 现 FP01 保险 管 烧毁 。 查 
TP34 各 极 间 电阻 均 为 零 , 说 明 各 极 间 击 穿 。 又 查 发 现 
DP13、DP35、TP35、DP31、DP33、DP16 均 击 穿 ,RP34 也 烧 
断 . 拆 下 SG3842, 测 各 脚 电阻 均 为 无 穷 大 ,对 照 SG3842 
外 特性 参数 判定 它 已 损坏 。 损 坏 的 元 件 如 此 之 多 ， 结 
合 原理 图 分 析 可 知 , 在 TP34 的 cb 击 穿 后 ， 则 be 因 过 
流 而 击 穿 ，+ 300V 的 电压 一 路 经 DP13、DP35 串 到 
ТР35 的 ес 极 , 使 它们 因 过 压 过 流 而 击 穿 ; 第 二 路 加 到 
RP34 上 , 使 之 因 过 流 而 烧 断 ;第 三 路 通过 DP31、DP33、 
RP19 串 到 SG3842 的 @@ 脚 而 损坏 振荡 块 。 将 电路 的 其 
它 元 件 特 别 是 电容 检查 无 损 后 ， 逐 一 更 换 损坏 元 件 。 
SC3842 
CS3842 | 9012 9013 80807 2.4У 0.5W | IN4148 
=> = ша 
VC3842 
若 损坏 元 器 件 一 时 配 不 到 同型 号 的 可 参照 上 表 代 换 ， 
笔者 曾 用 上 表 元 器 件 代 换 过 ,效果 良好 。 
例 2 故障 现象 : 接 上 电源 ,开机 无 任何 反应 。 
分 析 与 检修 : 检查 所 有 的 晶体 管 均 正常 。 在 路 测 
振荡 块 的 电阻 良好 。 检 查 其 它 元 件 未 见 异常 。 通 电 测 
主要 点 电压 ,整流 滤波 后 有 300V 电压 , 测 SG3842 的 @ 
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屡 烧 电源 模块 
区 加 的 检修 


一 台 夏 普 C - 5407K 彩电 使 用 一 年 半 后 ， 连 续 五 
次 烧 坏 开关 电源 开关 模块 IKX0512。 每 次 修复 后 ,使 用 
时 间 最 长 的 不 到 一 个 月 ， 最 短 的 一 天 。 说 明 更 换 模 块 
后 该 机 仍 带 病 工作 。 

分 析 与 检修 :根据 客户 提供 的 使 用 情况 进行 分 析 ， 
故障 应 排除 行 输出 变压器 、 开 关 电 源 变压器 的 损坏 。 
因为 它们 工作 在 高 频 、 高 压 下 ,一 旦 线圈 发 生 局 部 短路 
是 不 可 能 自 愈 的 。 再 从 损 
坏 的 模块 测量 得 @、@)、@ 
脚 之 间 的 电阻 (大 功率 开 
ЖЬ. с.е 三 脚 之 间 的 电 
阻 ) 发 现 相 互 间 已 严重 短 
路 ,说 明 故 障 很 可 能 在 电 
源 部 分 。 在 对 电源 部 分 所 





有 二 极 管 \ 三 极 管 ,电阻 、 电 容 等 元 件 检查 无 损 后 ,不 装 
模块 开机 测量 启动 电压 ， 即 VR785 电压 高 达 130V 左 
右 , 且 上 下 波动 。 正 常 电压 应 在 75V: 左 右 ,这 么 高 的 电 


” 压 又 是 从 哪里 来 的 ? 经 仔细 观察 才 发 现 , R785 与 R788 


到 D705 连接 的 铜 箱 处 有 一 小 黑 点 ,表明 绝缘 板 此 处 已 
短路 。 将 患处 清理 干净 后 ,开机 测量 R785 电压 时 低 于 
75V 说 明 电路 已 正常 。 安 装 上 模块 后 电视 机 声 、 光 一 切 
工作 正常 。 为 了 彻底 根除 隐患 ， 还 得 对 电路 作 小 小 的 
改动 , 就 是 把 R788 的 另 一 头 , 不 要 通过 连接 线 而 直接 
接 到 0705 的 负极 上 ,再 将 作为 连 线 的 铜 稍 从 线路 板 上 
铲 掉 。 

经 改动 后 的 电视 机 ,经 过 一 年 多 使 用 , 至今 用 户 再 
也 没有 因 模 块 [X0512 损坏 而 到 处 求购 了 。 

顺便 指出 , 由 于 IX0512 较 贵 ,也 不 易 买 到 , 必要 时 
也 可 以 作 应 急 补 救 , 具体 方法 是 : 将 模块 @、@ 脚 与 电 
路 悬空 , 在 电路 的 @、@、 @ 焊 点 处 分 别 焊 上 大 功率 开 
关 管 bp、c、e 脚 ， 如 附 图 所 示 。 补 救 时 应 先 测量 一 下 
IX0512@ 和 @ 脚 的 正 反 向 电阻 ， 用 500 型 表 Rx 1k 挡 
测量 为 2.5kQ 时 方 能 使 用 ,否则 视 为 彻底 损坏 。 

另外 ,IX0512 也 可 以 用 STR41090 直接 代用 。 全 





脚 电压 有 20V, 基本 正常 。 测 @ 脚 电压 时 ,发现 开机 有 眠 
间 有 зу 脉动 电压 , 随后 为 零 。 从 电路 可 看 出 , @ 脚 不 
会 有 这 么 大 的 脉动 电压 。 当 短路 电阻 RP34 时 ,开机 正 
常 。 此 时 测 @ 脚 电压 为 0V。 怀疑 RP34 有 问题 , 焊 下 检 
测 ,其 标 称 值 为 19 ,而 实测 为 6Q。 更 换 同 规格 电阻 后 ; 
一 切 正常 。 

结论 :RP34 Җ Ж, 启动 时 , 因 脉 动 电流 在 RP34 上 
产生 了 一 个 较 高 的 电压 ， 经 RP31、RP33 加 到 SG3842 
的 @ 脚 ，@ 脚 内 部 检测 电路 则 认为 过 流 而 关闭 脉 宽 输 
出 , 故 电路 不 起 振 。 

例 3 故障 现象 : 接 上 电源 , 显示 屏 以 1 秒 间隔 闪 
烁 。 插 人 磁带 后 , 整 机 随 闪 烁 现象 以 1 秒 间 隔 间 歇 性 工 


° | | ле 
[жже 电 W еа» а 
внесли 


8 
@ 
1998 年 第 9 期 《无 线 电 》 

















分 析 与 检修 :打开 机 上 盖 , 检 测 电源 输出 12y 电 
压 ,以 ] 秒 问 隔 间歇 性 输出 ,说 明 电 源 部 分 间歇 性 工作 。 
造成 这 一 故障 的 原因 是 电源 电压 不 正常 , 查 + 300V 电 
压 时 正常 。 查 TP35 的 集 电 极 电压 有 - 5V 电压 ,基本 正 
常 ; 查 TP24 的 集 电极 有 4V 电压 正常 。 查 SG3842 00) 
脚 仅 有 10V, 这 个 电压 接近 临界 欠 压 保护 , 怀疑 @O 脚 的 
供电 电压 有 故障 。 查 DP12、RP12、CP11 正常 ; 查 DP11、 
RP27 时 ， 发 现 RP27 阻 值 为 无 穷 大 。 用 同 规格 电阻 
10071W 代 换 后 ,故障 排除 。 

故障 原因 : 振荡 块 SG3842 的 人 @@O 脚 电源 提供 有 两 
路 : 一 路 是 220V 交流 电压 经 DP10 半 波 整流 后 ， 经 
RP12、CP11 滤波 ,@ 脚 内 部 稳 压 获得 启动 电压 ; 另 一 路 
为 电源 起 动 后 , 次 级 的 互感 电压 经 DP11 整流 后 , CP11 
滤波 后 得 到 工作 电压 。 在 RP27 断路 后 ,DP10 整流 的 电 
压 经 RP12 向 СР11 充电 ， 当 CP1L 上 获得 约 20V 电压 
时 , 振荡 块 工作 。 振 荡 块 工作 电流 为 20mA, 而 DP10、 
RP12 提供 的 电流 为 5mA， 这 样 CP11 释放 电压 较 充电 
电压 快 , 次 级 绕组 的 互感 电压 未 能 经 DP11 整流 、CP11 
滤波 而 建立 工作 电压 ， 故 CP11 上 的 电压 很 快 降 到 
10У, 振荡 块 因 欠 压 而 停 振 。 停 振 后 , DP10 整流 的 电压 
仍 经 RP12 向 CP11 充电 , 当 CP11 的 电压 达到 工作 电压 
时 ， 则 振荡 块 再 起 振 。 于 是 循环 出 现 振荡 - 停 振 - TE 
萝 的 间歇 性 工作 现象 。 他 
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影碟 机 激光 头 的 更 换 


我 们 平时 在 维修 影碟 机 的 过 程 中 ， 会 遇 到 各 种 牌 
号 和 型 号 的 激光 头 ， 而 要 备 齐 所 有 上 牌号 和 型 号 的 激光 
头 是 不 现实 的 ， 这 给 维修 工作 带 来 很 大 难度 。 如 果 我 
们 能 够 掌握 一 些 激光 头 的 代 换 常识 和 更 换 方法 ， 把 损 
坏 的 激光 头 用 我 们 身边 现 有 能 代 换 的 激光 头 来 更 换 ， 
这 将 给 我 们 的 维修 工作 带 来 极 大 的 方便 。 

影碟 机 激光 头 的 基本 功能 是 读 取 碟 片上 由 坑 点 列 
记录 的 图 像 和 声音 调频 信号 ， 最 先 得 到 的 是 亮度 变化 
的 光 信号 ,然后 再 将 其 转化 为 电信 号 。 其 主要 作用 是 
@@ 固 定 反射 镜 对 从 激光 管 发 射出 来 的 激光 进行 导向 ， 
使 之 射 人 光栅 ;@@ 将 人 射 激光 束 分 裂 为 0 次 光束 和 +1 
次 光束 ;@ 将 由 光栅 来 的 激光 束 予 以 放大 ;@@ 使 从 碟 片 
上 反射 回来 的 光束 直角 转向 而 投射 到 光电 二 极 管 组 合 
体 上 ;@ 改 变通 过 它 的 光束 的 偏振 方向 ;@ 受 循 迹 伺服 
控制 而 转动 ;以 改变 角度 来 实现 光束 的 正确 循 迹 ,甚至 
能 补偿 因 碟 片 编 心 而 引起 的 光束 轨迹 偏差 ; @ 受 切线 
伺服 控制 而 转动 ， 以 改变 角度 来 补偿 因 碟 片 偏 心 而 造 
成 的 重 放 速度 变化 ; @ 受 聚焦 伺服 控制 而 移动 以 保证 
光束 的 焦点 落 于 碟 片 信号 面 上 ; @ 与 光电 二 极 管 组 合 
体 相配 合 来 取得 聚焦 伺服 误差 信号 ;四 将 投射 到 其 光 
盘面 上 的 激光 束 的 明暗 变化 转变 成 相应 的 电压 变化 ， 
此 即 是 拾取 所 得 的 信号 ， 并 可 从 中 检 出 伺服 信号 。 所 
以 一 旦 影碟 机 激光 头 损坏 ,影碟 机 将 无 法 正常 工作 。 

下 面 简要 介绍 一 下 影碟 机 激光 头 代 换 常识 和 更 换 
方法 。 

1. 激光 头 代 换 常识 

影碟 机 激光 头 代 换 时 ， 应 特别 注意 代 换 前 后 的 型 
号 必须 相同 ， 否 则 换 上 去 也 无 法 工作 。 现 将 笔者 了 解 
的 各 种 牌号 和 型 号 的 可 以 相互 代 换 的 激光 头 列 在 附 表 
内 , 供 维修 时 参考 。 

2. 激光 头 更 换 方法 

(1) 拆 御 方 法 : 

现 以 夏普 MV - K70X 型 激光 影碟 机 为 例 ， 简 单 介 
绍 其 激光 头 的 更 换 方法 : 

加 拧 下 螺钉 ,从 主 印 制 电路 板 上 取 下 FCC 连接 器 。 

名 拧 下 螺钉 ,提起 枢 轴 并 取 下 择 光 器 组 件 ,然后 取 
焉 椭 斜 电机 和 倾斜 传感器 电路 板 。 更 换 损坏 的 激光 头 
和 拾 光 器 组 件 后 再 对 机 器 进行 调整 。 

(2) 更 换 激光 头 的 注意 事项 : 

焊接 拾 光头 连 线 时 ,烙铁 要 接地 。 

四 激光 是 二 种 在 视觉 范围 之 外 的 近 红外 线 。 激 光 
发 射出 的 光线 对 人 眼 有 害 。 因 此 ,维修 人 员 检查 时 , 眼 
睛 与 透镜 之 间 要 超过 30cm。 
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合成 开 友 
в 
相互 之 间 可 以 代 换 的 激光 头 牌 号 ч 型 号 
先锋 210. 250. 260, 350. 360. 1710, 1720, AV50. | омот) 
АУ90, А ї АХ - SEX 
先锋 616.2070.3070 він) 
先锋 990.1080.1190. 1580, 1590_AV1.F1.K50 і 
先锋 1070. 1570 F 
先锋 2590.2710.2720.F7, Н іг KE55 10) 
先锋 M301.M501 N(D 
| що н: 
松下 101,500,550, 600,670. 680, 700, 750. SDAD90 
ч „р же 
索尼 333.405.455. 555.605.755.U3, KIT K3.K4,. | 
К8,К15 
夏普 K30.D2000\ 富丽 919、 爱 华 、 飞利浦、 马兰 | KHS- 1304 
士 , 建 伍 
ZE 405.500.505.515.710 
— "Р -对 
索尼 A1.A2.A500.A800 KHS- 150А 
夏普 K7000.K7200.K7500.K8000.K8500 H8- 137 
бач 
先锋 1750 Р(1) 
回 拾 光头 不 能 拆除 。 
图 不 能 磁 触 拾 光头 。 
回 拾 光头 要 远离 高 温和 高 湿度 的 地 方 。 


@@ 要 保持 透镜 干净 ,不 能 用 手 触摸 。 全 


从 保险 管 的 熔断 状况 


初 判 故 障 


当 熔 断 的 保险 管内 严重 发 黑 或 管内 有 较 大 的 金属 
珠 粒 时 ,， 说 明 机 内 直接 短路 现象 严重 , 负载 电流 极 大 ; 
当 管内 有 较 小 的 金属 珠 粒 时 ， 则 机 内 直接 短路 现象 较 
轻 或 为 较 严 重 的 间接 短路 ;车 管内 两 断 点 的 间距 其 小 ， 
则 大 多 为 自然 损坏 。 一 般 情 况 下 ,交流 保险 管 熔断 后 ， 
只 要 更 换 保险 管 机 器 便 能 恢复 正常 ; 但 直流 保险 管 熔 
断 , 较 少 换 管 后 机 器 能 正常 的 。 王 永 喜多 
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音响 器 材 管 读 者 问 ( 3 


1. 最 近 有 些 读者 购置 了 'DVD 激光 视盘 机 ， 带 有 
АС -3 解码 器 。 请 讲 一 讲 AC - 3 系统 的 含义 以 及 如 何 
配置 功放 和 音箱 ? 

AC -3( 杜 比 公司 现 已 更 名 为 Digtal Dobly 即 数 字 
环绕 系统 ) 是 杜 比 环绕 系统 的 升级 版 本 , AV 环绕 系统 
具有 前 方 左 声 道 工 \ 前 方 右 声 道 R. 中 置 声 道 C\ 后 方 环 
绕 左 声 道 S1 及 后 方 环绕 右 声 道 Sr 五 个 独立 声 道 (将 
环绕 声 道 分 成 左右 二 个 声 道 信息 是 数字 环绕 系统 与 定 
向 逻辑 环绕 系统 的 最 大 差异 之 一 ) 与 一 个 超重 低音 辅 
助 声 道 ,所 以 AC - 3 也 有 5.1 声 道 的 说 法 。 严 格 地 讲 ， 
除了 所 谓 0.1 声 道 的 超重 低音 声 道 之 外 , 其 它 五 个 声 
道 从 功放 到 音箱 的 频率 响应 、 放 音 功率 等 应 该 具有 一 
致 的 特性 指标 ， 这 是 与 定向 逻辑 环绕 系统 的 最 大 差异 
之 二 ,在 定向 逻辑 环绕 中 ,中 置 与 环绕 声 道 的 要 求 可 以 
较 左 右 主 声 道 低 一 些 。 就 目前 的 市 场 来 说 ， 尚 无 国产 
的 适合 AC - 3 系统 放 音 要 求 的 五 声 道 功 放 ,， 国外 的 代 
表 产 品 是 日 本 雅马哈 的 DSP - A3090, 能 处 理 AC -3 信 
号 的 AV 功放 , 但 价位 (价格 接近 二 万 元 ) 非 一 般 人 所 
乐于 问津 的 , 当然 还 有 其 它 牌号 的 AV 功放 , 价格 都 差 
不 多 。 如 果 目 前 没有 足够 的 资金 购买 数字 环绕 系统 ， 
配置 立体 声 系统 或 定向 逻辑 环绕 系统 的 还 音 系统 也 是 
可 行 的 ， 并非 必须 要 配置 数字 环绕 系统 才 可 欣赏 DVD 
碟 。 而 且 杜 比 公司 在 开发 新 一 代数 字 环绕 系统 时 已 经 
考虑 到 向 前 兼容 的 问题 ， 也 就 是 说 ， 播 放 带 AC - 3 й 
码 的 DVD їж, 可 以 用 定向 逻辑 环绕 系统 来 欣赏 ,只 不 
过 效果 是 定向 逻辑 环绕 效果 而 已 。 因 为 不 管 DVD 的 影 
音 性 能 如 何 先进 , 它 也 只 是 一 个 影音 源 ,按照 您 的 经 济 
能 力 配置 其 它 音响 器 材 也 是 可 行 的 。 

从 信号 源 来 的 AC - 3 数字 流 一 般 要 经 过 专门 的 
AC-3 Puqi as w 5.1 个 声 道 的 信号 ， 然 后 送 





入 相应 的 放大 器 音箱 还 音 , 但 有 些 DVD 机 如 松下 的 
A- 300 型 DVD 机 本 身 带 有 AC - 3 解码 器 ， 能 直接 输 
出 独立 的 5.1 个 声 道 音 频 信号 及 视频 信号 ， 因 此 只 要 
配置 符合 要 求 的 功放 、 音 箱 即 可 享受 杜 比 数字 环绕 系 
统 的 乐趣 , 但 前 提 是 所 播放 的 DVD 碟 必 须 是 具有 Dig- 
tal Dobly 编码 , 否则 仅 靠 符合 要 求 的 AV 功放 、 音箱 是 
无 法 欣赏 杜 比 数字 环绕 系统 的 ， 这 一 点 许多 朋友 有 错 
误 的 认识 。 

需要 补充 的 是 ， 有 些 朋 友 设 想 既 享受 最 新 的 音 视 
设备 如 刚刚 问世 的 DVD,， 又 试图 在 配套 外 围 设备 上 如 
电视 机 、 功 放 、 音 箱 花 不 太 高 的 投资 , 这 实际 上 是 一 种 
资源 浪费 , 例如 , 电视 机 如 果 不 是 高 清晰 度 的 , 就 欣赏 
不 到 DVD 应 有 的 高 解像度 性 能 , 虽然 目前 尚 无 权威 的 
有 关中 高 档 CD 机 与 普及 型 DVD 机 的 音质 比较 评价 ， 
但 笔者 相信 随 着 DVD 硬件 技术 的 逐步 完善 ,DVD 机 的 
音质 也 会 被 音响 爱好 者 接受 的 ,当然 这 还 有 价格 ,软件 
等 方面 的 因素 。 玩 音响 或 者 AV, 欲 达到 较 佳 的 性 能 或 
水 准 ,投资 方面 几乎 没有 迁就 的 可 能 ,除非 您 对 系统 的 
整体 综合 表现 无 上 所谓 的 话 。 

2. 有 些 影 音源 (CD 机 、VCD 机 、 录 像 机 等 ) 虽 有 卡 
拉 OK 功能 , 但 只 有 一 个 话 简 插 孔 , 想 两 人 共 唱 可 有 什 
么 办 法 解决 ? 

有 些 朋 友和 欲 利 用 影音 源 的 卡拉 OK 混 响 功 能 , 想 
两 人 共 唱 以 增加 气氛 ,但 机 器 上 只 有 一 个 话 简 插 孔 ,使 
用 时 多 有 不 便 。 其 实 解决 的 办 法 很 多 ,例如 可 以 选 配 带 
卡拉 OK 功能 的 AV 功放 ,或 在 音响 系统 中 加 入 比较 专 
业 的 卡拉 OK 人 处理 机 (一 般 讲 各 种 节目 源 里 附加 的 卡 
拉 OK 混 响 效果 并 非 好 ) ,或 选 购 一 个 一 带 三 (四 ) 的 转 
接 器 (广播 器 材 专业 商店 一 般 有 售 ) ,性 能 较 好 可 带 多 
只 的 无 线 话 简 装置 ,估计 价格 近 千 元 甚至 数 千 元 .全 























影碟 机 维修 小 技巧 


CD、VCD\ID 等 具有 激光 组 件 的 机 心 , 在 维修 时 通 
常 要 让 机 心 边 放 唱 边 对 激光 头 的 功率 、 聚 焦 伺 服 及 RF 
增益 等 项 目 进行 测量 和 调整 , 且 往 往 需要 拆 下 机 心 座 
但 绝 大 部 分 机 型 的 机 心 与 主轴 电机 上 部 的 压 碟 夹 是 互 
相 分 离 的 , 拆 下 机 心 后 ,主轴 电机 主轴 上 的 圆 形 托 片 与 
压 碟 夹 就 互相 分 开 , 不 能 配合 主轴 进行 碟 片 播放 ,当然 
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也 不 能 进行 测量 和 调整 了 。 在 此 ,笔者 找到 以 下 两 种 
解决 办 法 : 

1: 先 在 主轴 电机 的 圆 形 托 片上 粘贴 上 一 圈 双 面 不 
干 胶 , 再 把 碟 片 紧 紧 粘 压 在 托 片 上 即 可 。 

2: 用 废旧 的 小 型 扬声器 上 拆 下 的 圆 形 磁 石 代替 压 
碟 夹 , 把 碟 放 在 托 片 上 , 再 在 碟 片 上 压 上 磁石 ,磁石 和 
铁 质 托 片 之 间 强 大 的 吸引 力 把 碟 片 牢 牢 夹 住 。 应 注意 
的 是 : 圆 形 磁石 不 能 太 大 ,否则 会 大 大 加 重 主轴 电机 的 
负载 ,影响 调试 的 质量 和 精度 。 李 启 缉 全 
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音 视频 集成 电路 应 急 修理 








收录 机 、 电 视 机 等 家 电 产 品 在 修理 过 程 中 ,经 常 遇 
到 各 种 各 样 集成 电路 损坏 。 对 一 般 修 理 人 员 ， 特 别 是 
广大 乡镇 农村 ， 要 想 备 齐 这 些 集成 电路 非常 困难 。 笔 
者 在 修理 这 些 产品 时 ， 总 结 了 一 些 应 急 修 理 经 验 介绍 
给 大 家 , 供 修理 时 参考 。 

一 台 康 艺 8080 25 型 收录 机 ,收音 、 放 音 均 正 常 ， 
但 录音 时 音量 很 轻 , 电 平 指示 器 的 5 只 发 光 二 极 管 , 头 
3 只 始终 发 光 ， 后 两 只 不 亮 。 测 量 集 成 电路 IC4 
(TA7658P) 的 四 脚 , 电压 高 达 + 3.6V, 偏离 正常 值 (+ 
0.6V) 很 多 , 断定 TA7658P 内 部 的 АТС 电路 有 故障 , 因 
买 不 到 该 集成 电路 而 采用 应 急 修 理 办 法 。 将 与 
TA7658P@) 脚 相连 的 电阻 R37(4700) 断 开 , 见 附 图 1 中 
A 处 ,使 ALC 不 起 作用 。 经 这 样 处 理 后 ,TA7658P #90) 
脚 电压 为 + 0.58V, 录 音 音 量 及 电 平 指示 恢复 正常 。 

一 台 红星 DF - 1012 型 立体 声 收录 机 , 放 音 时 扬 声 
器 发 出 连续 不 断 的 噶 噶 声 ， 放 不 出 正常 的 音乐 声 。 经 
查 外 围 元 件 均 完好 ， 用 表 测量 TA7668AP 各 脚 电 压 值 ， 
唯 肯 @ 脚 电压 随 着 虹 吧 声 忽 高 忽 低 变 化 明显 ， 判 断 是 
该 集成 电路 内 部 部 分 电路 损坏 ,形成 正 反 馈 ,出 现 低频 
振荡 。 用 手 摸 集成 电路 温度 基本 正常 ， 用 包 子 依次 触 
碰 各 脚 , 当 碰 及 外、@ 脚 时 , 虹 噶 声 立即 消失 ,放出 响亮 
的 音乐 声 。 这 就 说 明 手 指 起 了 一 只 阻 值 为 30 ~ 40КО 


的 电阻 作用 ,使 电路 产生 负 反 馈 ,抵消 了 电路 内 部 的 正 . 


反馈 ， 所 以 电路 恢复 正常 工作 。 无 集成 电路 更 换 而 采 
用 应 急 修 理 , 用 一 只 36kQ 电阻 跨 接 在 集成 电路 人 @、 
脚 ( 见 图 2) 之 间 , 放 音效 果 很 好 。 

一 台 美 乐 牌 14 英寸 黑白 电视 机 , 无 信号 时 , 荧屏 
上 有 雪花 点 ,扬声器 中 有 沙沙 声 , 均 属 正常 。 但 有 信号 
输入 时 , 弱 信 号 时 画面 杂乱 无 章 , 强 信号 时 荧屏 为 灰白 
色 , 扬 声 器 中 有 异常 声音 。 用 表 测 高 放 AGC 电压 正常 ， 
可 排除 高 频 头 的 故障 因素 。 调 中 放 AGC 可 变 电 阻 无 任 
何 反应 , 且 AGC 电压 值 与 正常 时 不 符 ， 断 定 集成 电路 
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kpc1366 内 部 的 中 放 AGC 损坏 失控 ,形成 电路 自 激 。 应 
змен, 试用 一 只 3.3kQ 的 电阻 跨 接 在 该 集成 电路 @ 
脚 与 地 之 间 , 故障 立即 消除 , 出 现 正常 的 图 像 和 伴音 ， 
但 效果 还 不 理想 ， 分 析 可 能 外 接 电阻 阻 值 太 小 所 致 。 
用 一 只 阻 值 为 5.6kQ 电阻 一 试 ， 故 障 立 即 排除 ,图像 
伴音 质量 缘 良 好 。 这 是 因为 @ 脚 是 中 放 AGC 电路 的 键 
控 脉 冲 输入 端 ( 见 图 з) , 给 @ 脚 与 地 之 间 加 一 只 合适 
电阻 后 , 降低 了 键 控 脉冲 电压 幅度 , 排除 了 自 激 振 荡 ， 
使 中 频 放 大 器 正常 工作 ，AGC 仍 有 控制 功能 ， 确 保 强 
弱 信 号 时 稳定 收看 。 


工 3 了 .6k0 键 控 脉 冲 VV ee 








一 台 多 灵 018702 分 箱 式 立 体 声 收 录 机 ,收音 时 音 
量 正常 ， 放 音 时 两 个 声 道 声音 小 。 经 检查 是 前 置 放 大 
集成 电路 TA7668AP 有 故障 。 用 表 测 TA7668AP 各 脚 电 
压 除 @ 脚 电压 为 零 外 其 余 各 脚 电压 基本 正常 。@ 脚 是 
静 噪 控制 开关 输入 端 。 静 噪 原理 是 : 当 用 机 内 话 简 或 
外 接 话 简 录音 时 , 人 B 脚 通过 R44(1kQ) 接 入 Усс, 使 集 
成 电路 内 的 Q128、Q228 反 向 饱和 ， 此 时 对 地 电阻 很 
小 , 短路 了 由 回 脚 和 @ 脚 输出 的 信号 ,扬声器 无 声 , 避 
免 录 音 时 声音 通过 话筒 产生 正 反馈 而 啸 叫 5 放 音 时 静 
噪 开关 不 开启 , 四 脚 为 оү 电压 。 其 外 接 元 件 很 少 , 经 
检查 又 无 异常 现象 。 因 此 判断 是 集成 电路 内 部 Q128、 
Q228c -e 结 被 击 穿 ， 部 分 短路 了 @、@ 脚 输出 的 放 音 
信号 ,使 放 音 声音 变 小 。 应 急 修理 :用 小 刀 割 断 @@ 脚 和 
ФИЙ, ©, © ЕПН {И 6 ЖЧ Q128 和 
Q228, 避免 放 音 信号 被 短路 到 地 ,使 放 音 信号 顺利 送 到 
功放 级 放大 。 笔 者 曾 对 多 台 产 生 此 故障 机 采用 这 种 应 
和 急 修理 ,声音 恢复 正常 ,效果 很 好 。 全 
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电 PC 总 线 数 据 细 调 










































































1. 在 前 面 介绍 的 一 些 数据 表 中 ,有些 PC 数据 调 
整 项 目 带 有 ※ 号 ,指明 这 些 数 值 为 平均 参考 值 ,同型 号 
的 每 台 彩电 也 不 尽 相 同 ,如果 要 求 较 高 ,按理 每 个 带 ※ 
号 项 目 在 设置 参考 值 后 ， 还 应 根据 光栅 及 测试 图 案 或 
示波器 示 值 等 进行 细 调 ， 以 便 选取 最 佳 值 。 这 种 细 调 
尽管 在 一 般 维 修 中 做 得 不 多 ,但 有 时 也 必须 进行 ,所 以 
维修 人 员 和 爱好 者 都 应 作 一 定 了 解 。 限 于 篇 幅 ， 本 文 
不 可 能 将 前 面 介绍 的 机 型 都 作 细 调 介绍 ， 仅 以 较 有 代 
表 性 的 东芝 和 松下 两 种 机 心 作 介绍 ， 本 期 先 讲 东芝 机 
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++ 
东芝 2939 ‚2979 Ж 
ө т 
т б 
测试 | 显示 | ”调整 项 目 名 称 输入 信和 号 алия | нка 使 用 仪器 标准 值 
序号 :| 字符 
对 比 度 :中 间 | 1С501@ 示波器 .| 按 音量 ( +、- ) 键 , 使 示波器 
21 | SCT | SUB CONT 灰 度 信号 | Ж шир 显示 1.45+0.1Vp-p 
副 对 比 度 ж 色 : 中 间 
色调 :中 间 1 
,| 对比 度 :最 大 “| 图 像 调节 НИ | 灰 度 出 现 4+1.5 格 
SUB | SUB BRIGHT 灰 度 信号 | Ж sep. a 了 
副 亮度 彩 色 : 最 小 
25 | ас | COLOR СОМСЕМТ | ЗЕСАМ 对 比 度 : 中 间 | IC501@ 四 脚 示波器 | 调整 使 输出 幅度 为 2.44 + 
彩色 控制 中 心 彩 条 信号 | Жж жир] ~ | 0.1Ўр-р 
ж 色 : 中 间 
色 _ 调 :中 间 ні 
对 比 度 :中 间 | IC501@ 脚 | ”示波器 | 调整 使 示波器 显示 幅度 为 
26 | SCN [SUB COLOR NTSC | 灰 度 信号 | 亮 度 :中 间 0:76+0.1Ур-р 
NISC 副 彩 色 彩 ， 色 :中间 
上 色 _ 调 :中 间 
š - R CUT:64 
40 | RCUT | R- CUT OFF G CUT:64 
红色 截止 B CUT:64 调整 RCUT、GCUT、BCUT 数 
人 G-CUT OFF 同时 按 下 遥控 | .图像 调节 目测 | 值 ,使 屏 显 水 平 亮 线 为 白色 ， 
绿色 截止 器 “F” 及 “2” 达到 白 平衡 之 暗 平 暗 
42 | BCUT | B- CUT OFF чи, Хи 
蓝 色 截 止 扫描 ， 使 屏 显 
一 条 水 平 亮 线 | 
43 | GDRV | G-DRIVE P * 
绿色 激励 白 场 信号 |? “GDRV:64 显像管 ( 黑 / 白 ) | 调整 EDRV、BDRV 使 屏 显 为 
ча | нову B-DRIVE 白 场 信号 | B DRV:64 目测 | важив, 达到 白 平衡 之 亮 平 
蓝 色 激励 Ж 
° | BEL | BEL FILTER SECAM ІСМО | 示波器 
钟 形 滤波 器 彩 条 信号 
то | SBY | ЅЕСАМВ-Ү SECAM “ |、 对比度: 最 大 | 1C501@ 脚 | ”示波器 | 调整 至 显示 电 平 为 上 40mV 
B-Y 电 平 彩 条 信号 | Ж 度 :中间 | 1 
彩 _ 色 :中 间 — 
ті | SRY | SECAMR- Y SECAM 对 比 度 :最 大 | 1501919 示波器 | 调整 至 示波器 显示 电 平 为 
К-ҮЖҰ 彩 条 信号 | Жж йир š + 401ү ; 
k б 彩 色 : 中 间 
说 明 : 心 ,下 期 为 松下 机 心 。 


2. 东芝 2939, 2979 彩电 了 C Ў Н АР ВУ 
有 20 余 个 , 其 中 HPS( 水 平 位置 ) 、 HIT( 场 幅 )、 LIN( 垂 
直线 性 )、 WID( 行 幅 )、DPC( 枕 形 校正 ) 、KEY (梯形 校 
正 ) 等 可 直接 根据 光栅 及 图 像 调整 , 目标 明确 、 判 断 方 
便 , 故 细 调 不 用 多 加 说 明 , 表 中 不 予 放 入 。 

з. 有 关东 芝 2939、2979 彩电 了 C 总 线 数值 的 各 调 
整 项 目 及 方法 请 参见 本 刊 1997 年 第 9 期 第 23 页 (本 
表 中 有 的 调整 操作 说 明 作 了 缩 略 )。 全 


«21. (4 117) ` 








问 : 我 们 在 检修 近 几 年 出 品 的 
音响 整 机 中 , 常常 遇 到 一 些 有 3 个 
引 脚 的 晶振 子 , 这 类 晶振 损坏 后 很 
难 购 到 配件 ,是 否 可 以 代 换 ? 

(福建 ” 林 伟 明 等 ) 

答 : 这 是 一 种 集 晶 振 和 电容 为 
一 体 的 复合 元 件 。 由 于 在 集成 电路 
振荡 端子 外 围 电路 中 总 是 以 一 个 
晶振 (或 其 它 谐振 元 件 ) 和 两 个 电 
容 组 成 回路 , 为 便于 简化 电路 及 工 
艺 ， 人 们 便 研制 生产 了 这 种 复合 
件 。 其 3 个 引 脚 中 , 中 间 1 脚 通 常 
是 2 个 电容 连接 一 起 的 公共 端 , 另 
外 2 个 引 脚 即 为 晶振 两 端 , 也 是 两 


(安徽 ” 李 俊 生 ) 

答 : 磁带 盒 不 能 装载 ,主要 检 
查 主 导 轴 电机 及 有 关 电 路 。 当 磁 带 
盒 插 人 带 盒 仓 向 里 推动 时 , 能 听 到 
螺 线 管 动作 的 声音 , 说 明 条 形 带 盒 
仓 开关 良好 , 微 处 理 器 已 得 到 带 盒 
装载 指令 , 并 已 发 出 接 通 螺 线 管 电 
路 的 指令 , 否则 不 会 听 到 螺 线 管 动 
作 的 声音 。L15 录像 机 系 采 用 松下 
G 型 机 心 , 先 采用 手动 加 载 和 仓 载 
方法 ， 检 查 机 械 传动 部 分 是 否 正 
ж, 如 果 手 动 加 载 不 正常 ， 应 校正 
机 械 位 置 。 当 磁盘 盒 插 入 带 盒 仓 向 
里 推动 时 , 测 IC2001 国 脚 应 为 “H” 

















个 电容 各 自 与 晶振 连接 的 两 端 。 由 
此 可 见 , 这 种 复合 件 可 用 一 个 同 频 
率 晶 振 和 两 个 100 ~ 200pF 的 瓷 片 
电容 按 常 规 连接 后 直接 予以 代 





问 : 一 台 雅 玛 哈 CDX - P7 型 
随身 听 CD 唱机 ， 放 唱 时 声音 很 
轻 ， 经 查 发 现 D/ A 转换 集成 电路 
IC302 输出 端 声音 比 整 机 输出 端 还 
响亮 , 因此 判断 音频 放大 电路 出 故 
障 ， 现 怀疑 集成 块 IC303 损坏 , 型 
号 为 3414 9036ІВС, 但 查阅 许多 资 
料 也 找 不 到 有 关 数 据 , 望 帮助 介绍 
其 性 能 及 各 脚 功 能 。 
(广东 陈 波 ) 

Ж: IC303 是 日 本 JRC 公司 生 
产 的 转换 速率 为 1V/ ns 的 双 运 算 
放大 器 ， 其 完整 型 号 应 为 
NJM3414，9036 不 是 型 号 。 该 集成 
电路 各 脚 功能 为 : т 53836 
Мій, ОЗАТ ІРАН АН, ОЈ 
放 I 输 出 端 , @ 地 ,，@ 运 放 开 输出 
зи, (хай ПЕНІ ЛО, ДІВ 
本 有 反 相 输入 端 , О. 
平 塑封 结构 ,属性 能 一 般 的 运 放 。 

( 王 德 沅 ) 

问 : 一 台 NV - L15 录像机, 电 
源 指示 灯亮 , 磁带 不 能 装载 , 可 以 
听 到 螺 线 管 吸 合 动 作 的 声音 , 不 知 
怎样 分 析 检修 ? 
“22 (0 118) ~ 












电 平 ,@ 四 脚 应 为 “L" 电 平 ,若是 , 说 
明 控 制 电路 微 处 理 器 已 发 出 电机 
电压 接 通 指令 与 主导 轴 电 机 正 转 
再 检查 主导 轴 电 机 了 驱动 电路 与 主 
导 轴 电机 。 晶 体 管 06010 和 06008 
提供 主导 电机 的 工作 电压 ， 若 
Q6010, 06008 损坏 , 就 会 导致 主导 
轴 电 机 不 能 转动 , 磁带 盒 不 能 装载 





问 : 一 台 NV- G33 录像 机 , 插 
入 电源 后 屡 烧 保险 ,不 知 何故 ? 
(江西 ”地 恒 太 ) 

Ж: 根据 故障 现象 , 应 判断 为 
电源 部 分 有 问题 。 因 为 加 电 后 即 烧 
保险 , 说 明 电 源 本 身 或 负载 部 分 有 
短路 元 件 , 应 在 断 电 状 态 下 静态 检 
测 。 首先 测量 整流 全 桥 , 如 果 正 常 ， 
说 明 交 流 电 路 良好 , 然后 测量 整流 
输出 端的 对 地 电阻 值 , 检查 直流 电 
路 是 否 正 常 ,常见 为 电源 厚 腊 集 成 
块 STRD1806 损坏 或 电源 滤波 电容 
C1108 击 穿 。 

(Ель 

问 : 一 台 牡 丹 54C10 型 彩电 ， 
开机 后 出 现 一 条 水 平 亮 线 , 检测 集 
成 电路 上 PC1403 的 场 扫 电 路 团 脚 
29 0.4У( Б 5.2ү), @ Ж 3.3ү 
(应 0.5V)、 四 脚 为 0.8V( 应 
I.5V) ,其 他 脚 电 压 基本 正常 , 问 是 
否 为 +PC1403 损坏 ? 









(河南 。 赵 俊民 ) 

ж: 出 现 水 平 亮 线 故障 是 由 于 
场 偏转 线圈 中 无 场 锯 齿 波 电流 通 
过 , 其 原因 多 是 因 场 振荡 电路 停 振 
及 输出 电路 工作 失常 。 在 该 机 中 场 
频 是 由 晶体 振荡 器 分 频 产生 行 频 
后 再 分 频 产生 的 ， 所 以 当 行 振荡 
后 , 场 频 形成 电路 也 就 工作 基本 正 
常 了 , 故此 APC1403 内 部 的 场 电路 
是 没有 问题 的 , 虽然 其 引 脚 电压 不 
正常 , 但 这 往往 是 由 于 场 输出 电路 
LA7830 工作 失常 无 场 反馈 信 号 注 
人 иРС1403 造成 的 , 因此 , 应 主要 
检查 场 输出 电路 LA7830 及 其 外 接 
元 件 , 如 场 幅 电位 器 、 场 中 心 插头 
等 是 否 接触 良好 。 






































( 陈 克 军 ) 
іл): 两 台 龙 江 C47G - 1 彩电 均 
可 正常 收看 VL、VH 和 UHF 段 节 
目 ， 其 中 一 台 还 可 收 到 增补 频道 ， 
另 一 台 则 无 法 收 到 ， 这 是 怎么 回 
事 ? (ЕБ 2) 

答 :这 是 彩电 调谐 电路 有 些 问 
题 之 故 。 通常 高 频 头 上 的 调谐 电压 
BT=0~ 27V， 就 可 以 收 到 全 部 的 
VL. VH #1 ОНЕ 所 有 频段 的 电视 节 
目 。 如 果 能 使 BT 在 0~31V 之 间 改 
变 , 就 能 够 收 到 十 多 个 增补 频道 的 
电视 节目 (VL 和 VH 之 间 的 Z1~ 
77, VH #ll СНЕ 之 间 的 Z8 ~ 738 中 
的 几 个 )。 

检修 时 可 以 检查 调谐 电压 BT 
形成 电路 , C001( 1:F/ 60V)、IC001 
(ЫРС574), СОО5(22НЕ/ 50ү) 及 
R008(15kQ/2W) ,重点 是 33V 稳 压 
管 IC001 和 滤波 电容 соо 及 
C005, 可 用 优质 稳 压 管 和 电解 电容 
来 取代 它们 , 使 BT 能 在 0~31V 之 
间 变 化 即 可 正常 收看 到 增补 频道 
的 电视 节目 。 


















































人 ( 汤 志 成 ) 
问 : 一 台 日 立 CPD - 2005 彩电 
大 面积 拖 尾 , 图 像 较 暗 , 查 遍 亮 、 色 
通道 及 显像管 尾 板 部 分 , 仍 没有 修 
好 ,请 提供 故障 部 位 或 不 良 器 件 ? 
(海拉尔 市 ， 葛 拥 军 ) 
ж: 如 果 检 查 亮 、 色 通道 和 尾 
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板 HM8682 之 后 ， 仍 没有 排除 故 
障 ， 你 不 妨 检 查 二 下 行 输出 变 压 
器 。 我 认为 这 侣 彩电 的 加 速 极 电压 
很 可 能 不 正常 , 或 者 说 该 行 输出 变 
压 器 中 高 压 有 可 能 特性 不 良 。 

( 刘 福 胜 ) 


问 :日 立 乳 在 录像 机 ,电源 插 - 


头 插 入 电流 时 ,可 了 听 到 “ 嘟 ”的 一 
Ж, 按 下 电源 开关 约 5 秒 , 又 昕 到 
“BE” 的 一 声 , 电源 即 关 断 , 且 无 吸 
带动 作 。 手动 入 带 , 按 放 像 键 ,主导 
轴 和 鼓 电机 均 不 转动 , 请 告知 检修 
方法 及 故障 部 位 。 

(长 春 ， 徐 志平 ) 

答 : 这 台 录 像 机 可 能 有 两 个 部 
位 存在 故障 。 第 一 是 方式 开关 错 
位 , 接 通 电源 后 ，CPU 检测 为 非 停 
ЕЖЕ ЈЕ, 即 断 电 保护 。 正 常 
的 427E 录像 机 停止 状态 时 指针 应 
指向 1, 放 像 时 应 指向 6, 前 、 后 倒 
带 时 应 指向 3。 第 二 是 驱动 芯片 
M54680FP — А 损坏 。 可 以 测量 驱动 
芯片 第 31. 30. 14 脚 的 电压 加 以 验 
证 , 停 下 状态 时 ,分 别 为 18V 12Y、 
11V。 另外 ,使 用 该 机 ,最 好 将 电源 
选择 开关 拨 至 230~ 250V 挡 ,防止 
M54680FP - A 因 过 压 再 次 损坏 。 

( 刘 福 胜 ) 

ів: 一 台 福 日 彩色 电视 机 经 常 
损坏 显像管 管 座 ,不知 何故 , 请问 
如 何 解 决 ? (ШЖ N) 

答 ; 这 是 电视 机 放置 的 房间 湿 
度 大 且 不 通风 造成 的 。 解 决 方法 
Ж: @ 将 电视 机 放 在 通风 干燥 的 地 
Jr, @ 更 换 新 管 座 时 在 管 座 内 涂 上 
适量 的 硅 脂 , 以 免 管 座 受 潮 锈 蚀 。 
经 上 述 方 法 处 理 ， 一 般 可 解决 问 
题 。 (Ел) 

问 : 一 台 乐 华 TC - 2PD 型 彩色 
电视 机 更 换行 输出 变压器 后 , 光栅 
发 和 白 且 模糊 不 清 ， 经 15 秒 钟 左右 
才能 恢复 正常 ,不知 何故 ,请问 如 
何 修 复 ? (广西 “ 许 世 忠 ) 

答 : 这 种 情况 多 数 是 所 购 器 件 
存放 的 时 间 过 欠 , 导致 聚焦 、 加 速 
极 电压 控制 电位 器 内 部 受潮 所 
致 。 处 理 方法 是 : 先 将 行 输出 变 压 
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器 上 的 两 只 电位 器 用 电 吹风 进行 
干燥 处 理 ， 然 后 将 聚焦 、 加 速 电位 
器 调节 手柄 周围 涂 上 适量 的 奎 脂 ， 
即 可 排除 故障 。 








(BR Жл) 

问 : 东芝 289X6M 型 彩电 , ЩІ 
看 中 光栅 突然 呈现 成 稀疏 亮 线 , 但 
伴音 正常 ,怎样 检修 ? 

(жо ж) 

Ж: 检修 该 故障 应 先 重点 检查 
场 输出 电路 。 打开 后 盖 通 电 检测 场 
输出 集成 块 IC303(AN5521) 各 脚 对 
地 的 直流 电压 与 线路 图 于 标准 值 
是 否 相 符 。 若 测量 发 现 IC303 的 @ 
脚 直流 电压 值 由 正常 的 0.43V 上 
升 ， 检 查 @ 脚 外 围 元 件 均 属 正常 ， 
即 可 判断 1C303 损坏 。 调换 新 的 
AN5521 时 ， 一 定 要 按 要 求 与 原 散 
热 板 接触 良好 , 最 好 在 集成 块 与 散 
热 板 间 涂 些 硅胶 以 便 更 好 散热 。 

КСА 1272] 

问 : 一 台 日 立 CTD - 20050 # 
彩电 。 在 收看 中 经 常 出 现行 幅度 突 
然 减少 , 图 像 呈 左边 宽 \ ж 
现象 . 经 查 S 形 校正 电容 器 与 行 逆 
程 电 容器 均 完 好 ,不 知 如 何 检修 ? 

(南通 ЖЕЖ) 

答 ; 依 现象 看 , 故障 发 生 在 行 
输出 级 电路 , 与 某 个 元 件 的 质量 变 
зано. 一 般 情况 下 ; 行 输 册 管 的 
Һе 值 减少 、 行 逆 程 电容 容量 减 小 
和 S 形 校正 电容 器 容量 变 大 , 均 可 
导致 行 幅度 减 小 , 行 线性 变 差 , 图 
像 呈 左边 宽 、 右边 窄 的 现象 。 行 输 
出 管 的 hrs 突然 变 小 可 能 性 较 
Л. 若 行道 程 电容 容量 减 小 的 话 ， 
则 高 压 增高 , 行 场 幅度 将 均 缩小 ， 
故 上 述 故 障 并 非 是 逆转 电容 器 开 
路 或 容量 变 小 引起 , ЛУШ ӨЖТ 
校正 电容 器 及 有 关 元 件 : 如 若 S 形 
校正 电容 器 C783、C784 正常 , 则 应 
检测 与 校正 电路 有 关 的 D790、 
C790、C792、C796 等 元 器 件 , 守 - 般 
0790 损坏 的 可 能 性 大 ; 若 D790 的 
反 向 电阻 变 小 ，C792 将 通过 电源 
与 C790 并 联 于 S 形 校正 电容 器 
E, 使 $ 形 校正 电容 器 容量 变 大 ， 








导致 行 电流 幅度 变 小 , 光栅 线性 变 
2. (R 128 

ів): 手头 上 有 数 只 STK3048A 
集成 块 , 打算 制作 音响 推动 级 , 请 
介绍 有 关 资 料及 引 脚 功能 。 

(江苏 ” 朱 劲 松 ) 

Ж: STK3048A 是 双 通 道 电压 
放大 厚 膜 集成 电路 ，15 脚 单列 封 
装 。Vec = + 36V。 各 引 脚 功能 如 下 : 
加 输入 1 @ 负 反馈 1, 回 控制 保护 
І, ФАМ, 回 便 流 器 集 电 宜 开路 
输出 I，@ 和 集 电 极 开路 输出 TI，@ 
Усе , ОЯН, @ + Усс, 四 集 电极 开路 
输出 工 , 四 恒 流 器 集 电 极 开路 输出 
ll , 电 补 偿 下 ,是 控制 保护 正 ;四 负 
反馈 [[ , © A П. STK3048A 输入 
级 采用 差分 放大 器 , 输出 级 采用 集 
电极 开路 输出 (® ПОЛА) ЖН 
集 电极 开路 输出 (©, Фф), 以 配 
合 STK6153 功 放 厚 膜 块 使 用 。 若 作 
为 单独 放大 器 使 用 , ОТО), Оят 
@@ 要 分 别 短 接 , 以 构成 直流 通路 。 
图 、 思 脚 分别 经 电阻 接地 ， 恒 流 器 
198758, К ТЕ. З Я 
路 时 ,放大 器 关 断 。 因此 ,加 和 @@ 脚 
既 用 于 控制 ,又 可 用 于 保护 。 

( 韩 家 明 ) 

ів): 一 台 组 合 音响 ， 音 量 控制 
不 好 使 , 想 改 为 电子 音量 控制 ,不 
知 TC9153AP 能 否 作 此 使 用 ， 其 各 
引 脚 功能 是 什么 ? 

(黑龙 江 ” 张 春 中 ) 

Ж: TC9153AP 是 双 通 道 电子 
音量 控制 专用 集成 电路 = 音量 控制 
从 бав ві - 664B。 工作 电压 范围 
6~ 12У, 可 制 成 一 个 独立 部 件 作 电 
子音 量 控制 使 用 。 各 引 脚 功能 如 
РФ и», ОН 1, 1048/2, @ 
L ії А. 1, 104B/ 步 ;@ 模 拟 电路 地 ， 
ОЛ А 2, 24В/ ЭР, @L 输 出 2， 
2dB/ Ж, 禁止 输入 , @ 直 流 电流 
输出 , 表示 衰减 量 , @ 内 部 振 范 器 
R.C 连接 端子 , 四 音量 提升 衰减 控 
制 端 , (DR 输出 2, 248/25, ©К 输 
人 2, 24В/ Ж, @ 模 拟 电 路 地 , Ок 
输入 1,109B/ 步 ,BR 输出 1,104B/ 
步 ,®B oo ( 霄 明 ) 全 
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本 期 问题 由 汤 志 成 同志 解答 

Ш ЙЕ: АЯЙ 
放电 路 KD - 28 不 慎 烧 坏 ,无 法 买 
到 同型 号 电路 ,有 无 可 以 代 换 
KD - 28 的 常用 功放 ? 

功放 KD =28 的 各 引 脚 功能 为 
@ 同 相 输 入 A、@ 反 相 输 入 A、@ 
输出 А.Ф уос ОН В; 
接地 ` 回 反 相 输入 Bs@ 同 相 输入 
B.KD - 28 目前 市 场 止 似乎 网 不 到 
其 踪影 ,但 它 可 以 用 极 易 得 到 且 价 





格 低廉 的 功放 TDA2822M # К Ж 
5 








改动 代 换 之 。 
617|8 
3141516 

















KD-28 [1[2[3[4 
TDA2822M | 7| 8| 112 
广州 ， 未 明 : 一 台 索 尼 VCP- 
4301D 放 像 机 带 盘 施 转 检测 信号 
放大 管 KN1204 损 坏 , 找 不 到 同型 
号 管 ,怎么 办 ? ; 
KN1204 是 录像 机 用 的 NPN 型 
QR 三极管 ; 它 可 以 用 DTC144、 
UN1213 UN2213 、2SC3399 Ж 
RTIN4415 等 来 直接 代 换 ,如 果 它 们 
均 无 法 找到 , 则 可 以 取 一 上 只 极 易 得 
° 的 NPN 管 3DA87 
КЕ, 和 两 个 47k8 B 
b 阻 , 按 左 图 组 装 成 
= QR 三 极 管 来 代 换 
KN1204。 
辽宁 ЕЖ: а= 
ІН – 928W 影碟 机 中 的 KA4558 损 
坏 , 能 否 找到 代用 的 集成 电路 ? 


KA4558 Ж # що = E ` 


(SAMSUNG) 的 双 运 算 放 大 器 ;其 四 
为 放大 六 输出 ,@ 为 放大 А Б 
输入 ,@ 为 放大 A 同 相 输 入 ,@ 为 
接地 端 ,@ 为 放大 B 同 相 输入 ,@ 
为 放大 B 反 相 输入 ,@ 为 放大 B 输 
出 ，Q@ 为 电源 ис, KA4558 与 
ІБА558. ВАТ28. МІМ4558. МСАЗ58.. 
上 PC4558 内 部 电路 与 引 脚 排列 完全 
一 样 , 故 均 可 以 直接 互 换 之 。 

陕西 二 和 鲁 彦 群 :一 台电 冰箱 自 
“24 (#8120) + 


动 控 制 器 中 的 双向 可 控 硅 
TLC386A 损坏 ,如 何 用 其 它 可 控 硅 
































来 代 换 ? 
双向 可 控 硅 TLC386A 是 法 国 
汤姆 还 (THOMSON) 公 司 的 产品 ， 
其 主要 参数 如 下 表 。 
[ 最 高 反 向 电压 wj |[ 700 | 
最 大 稳定 工作 电流 (A) | 3.0 
触发 电流 (mA) 5~10 
触发 电压 (V) 3.0 
最 大 维持 电流 (mA) 8.0 
最 大 关 断 电流 (A) 0.75 
最 大 导 通电 流 (A) 4.0 
关 断 时 间 {4s/V) 4.0 
恢复 时 间 ({ks/V) 20 
因此 ;TLC386A 可 以 用 极 易 得 
到 的 3A600V 双向 可 控 硅 直接 代 ` 
换 。 


河北 ” 张 学 龙 :一 台 放 音 机 中 
的 集成 电路 A22134 损 坏 , 无 法 买 
到 同型 号 件 ,能 否 找 到 代用 的 集成 
电路 ? " 
KA22134 是 Ф B) = E 
(SAMSUNG) 公 司 的 单 片 放 音 机 专 
用 集成 电路 , 内 含 双 通道 前 置 放大 、 
功放 和 电子 音量 控制 电路 等 5 其 (1) 
脚 为 接地 端 \(2) 脚 为 A 通道 前 放 
输入 端 \(3) 脚 为 A 通道 前 放 负 反 
馈 输 入 端 、(4 脚 为 A 通道 放 输 出 
端 `(5) 脚 为 A 通道 音量 控制 输入 
端 .(6) 肢 为 电源 滤波 端 (7) 肢 为 A 
通道 功放 输出 端 (8) 骨 为 接地 端 、 
(9) 脚 为 电源 Vee、(10) 肢 为 B 通道 
功放 输出 端 .(11) 脚 音量 控制 输入 
端 .(12) 脚 为 B 通道 音量 控制 输入 
端 .(13) 脚 为 B 通道 前 放 输出 端 、 
(14) 脚 为 B 通道 前 放 负 反馈 输入 


` 端 `(15) 脚 为 B 通道 前 放 输 入 端 、 


(16) 脚 为 基准 电压 输出 退 耦 端 。 

KA22134 与 易 得 的 东芝 公司 
的 TA8119P 的 主要 性 能 、 引 脚 排 列 
和 应 用 电路 等 均 相 同 , 故 它们 可 以 
互 换 。 

内 蒙古 ” 刘 得 意 :一 台 收录 机 中 
的 功放 电路 PC1181H3 损 坏 , 它 可 以 
用 什么 样 的 集成 电路 来 代 换 之 ? 

APC1181H3 是 12W 单 声 道 功 


放 , 采 用 单列 7 脚 封装 ,其 @ 脚 为 输 
人 端 . 四 脚 为 旁 路 端 \ 回 脚 为 反馈 
端 、@ 脚 为 地 ,@ 肢 为 输出 端 、@ 脚 
为 自 举 端 \@ 肢 为 电源 Усе 端 。 
kAPC1181H3 可 以 用 KPC1182H3 直 接 
来 代 换 。 

mir 王 书 文 :一 人 台 NEC 
FS - 2179PDN 彩电 的 行 输出 管 
BU2508 击 穿 , 买 不 到 同型 号 三 极 
管 ,如 何 代 换 之 ? 

BU2508 的 主要 参数 同 常用 的 
行 输出 管 差 不 多 , 且 含 阻尼 二 极 
管 ,因此 可 以 用 极 容易 得 到 的 
D1397、D1398、D1426、D1427 等 直接 
代 换 , 即 可 使 彩电 正常 工作 。 

新 疆 ” 郭 文 模 :一 台 P 了 -350 型 
卫星 接收 机 中 开关 电源 部 分 的 开 
关 管 K1507 损 坏 ,无 法 找到 同样 的 
管子 ,如 何 代 换 之 ? 

K1507 是 一 只 大 功率 场 效应 
管 ,其 漏 源 短路 时 机 - 源 击 穿 电 压 
Wes = 800V; 栅 源 短路 时 的 漏 极 电 
流 jss = ЗА, 漏 极 最 大 耗 散 功率 
Ры =75W, 因 此 它 可 以 用 极 易 得 
到 的 2SK1611`2SK1198( 日 立 VT- 
M757 等 录像 机 采用 的 电源 开关 管 ) 
直接 代 换 K1507。 

广东 ЕЖ: буа 
录 机 的 功放 IC TDA7050T 损坏 ,请 
介绍 其 引 脚 功能 及 其 代 换 型 号 ? 

TDA7050T 的 四 脚 为 同 相 输 入 
I 端 ,@ 脚 为 反 相 输 入 I 端 ,@ 脚 为 
输出 I,@ 脚 为 反 相 输入 工 ,@ 脚 为 
Е АТО Ус ПО 
Ж, ЗОНИ Уос. ТРАТОБОГ 
:目前 已 无 法 买 到 , 它 可 以 用 极 易 得 
的 功放 集成 电路 TDA2822M 按 下 
表 改 动 代 换 。 
[maAzo5or | 11 21 3| 41 51 6 7| 8| 
TDA2822M | 7|8|1|213|4|5|6 

改动 代 换 后 ,(1) 把 TDA2822M 
的 @ 脚 、@ 脚 与 地 之 间 分 别 串 连 一 
只 47kEVI6V 电容 , 且 其 负极 接地 : 
(2) 在 @、@ 脚 与 地 之 间接 一 只 
0.12F 电容 和 4.79 电阻 串联 而 成 
的 相位 校正 网 络 ,收录 机 即 可 正常 
TEA. 
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电脑 用 彩色 显示 器 故障 发 生 在 电源 电路 的 机 率 较 
大 ,本 文 重点 介绍 彩 显 这 一 部 分 故障 检修 的 实例 。 

[ 例 1] 

机 型 :AST 1428 彩 显 (14 英 寸 ) 

故障 现象 :开机 烧 保险 丝 

检修 : 取出 保险 管 F901, 发 现 玻 璃 管内 一 片 黑 黑 ， 
可 判断 电路 中 有 短路 之 处 。 从 该 机 开关 电源 电路 来 
看 ,核心 器 件 用 的 是 UC3842, 但 它 有 人 旬 载 短路 保护 功 
能 。 因 此 ,发 生 短路 故障 的 器 件 可 能 为 :开关 电源 调 
整 管 Q901(2SK117) 的 源 、 漏 极 之 间 击 穿 ; @ 桥 堆 D901 
(0358) 中 有 二 极 管 击 穿 ; @ 市 电 整 流 滤波 电容 C905 
(220k/400V) 击 穿 ; @ 交 流 滤波 网 络 中 电容 击 穿 , 电感 
初次 级 漏电 ;@@ 消 磁 线圈 外 皮 磨 坏 而 引起 短路 。 根 据 
检修 经 验 ， 应 按 @ ~ @ 顺 序 检查 土 述 元 器 件 损坏 的 可 
能 性 ,本 例 中 为 桥 堆 D901 中 有 一 个 二 极 管 因 击 穿 而 引 
起 保险 丝 烧 断 。 

ГЕ 21 

机 型 :ENV1510N ЕС - 1428 彩 显 (14 英寸) 

故障 现象 :开机 无 光栅 : 

检修 : 先 查 整流 滤波 电容 C106( 1502. /400V) РІЗ 
是 否 有 直流 电压 , 测 得 该 电压 为 308V 正常 ,继而 用 万 
用 表 电 压 挡 测 开关 电源 集成 块 IC101(UC3842) 各 管 脚 
电压 值 与 正常 工作 时 的 差异 ,检测 发 现 并 不 一 致 ,起 先 
怀疑 是 IC101 损 坏 , 换 新 后 故障 依然 .用 示波器 看 调整 
管 Ql01(2SK727) 漏 极 D 上 ,没有 振荡 波形 ,而 该 点 对 
热 地 (开关 变压器 初级 线圈 接地 点 ) 的 电压 为 308V 正 
常 , 当 表笔 触及 在 印 制 板 上 的 Q101 漏 极 D 时 , 听 到 有 
正常 开机 时 的 高 压 静 电 * 层 ” 声 ,表笔 不 触 Q101 的 DD 极 
时 ,又 发 出 像 关机 时 高 压 静 电 的 消失 “ 叶 " 声 ,仔细 观 
察 ,原来 Q101 的 D 极 与 底板 铜 稍 上 的 焊 点 虚 焊 。 据 分 
析 , 由 于 Q101 工 作 中 热量 较 大 ,该 管 的 DD 极 引 脚 将 热 
量 传 至 印 制 板 的 焊锡 点 , 焊 点 因 热 胀 开 , 与 D 管 脚 形 
成 中 空 的 缝隙 ,以 致 该 点 虚 焊 。 将 管 脚 焊 牢 ,故障 排除 。 
但 车 求 根治 ,还 须 给 该 管 再 加 一 散热 器 ,以 免 旧 病 复 
发 。 

[ 例 3] 

机 型 :NEC SVCA 14 Ж-{ #5 

故障 现象 :无 光栅 

检修 : 查 得 电源 保险 丝 断 。 于 是 ,根据 开关 电源 核 


1998 年 第 3 期 《无 线 电 》 


全 张国华 


心 器 件 是 UC3842， 要 先 查 电源 调整 管 2SK797 是 否 漏 
源 极 击 穿 , 查 出 已 坏 , 且 源 极 电阻 R825(0.330) ЖЕЙ, 
电源 IC(UC3842) 也 有 明显 烧 坏 痕迹 , 将 上 述 3 个 元 器 
件 换 新 后 开机 , 又 烧 坏 , 由 于 无 线路 可 查 , 就 将 电源 外 
电路 器 件 均 绘 出 电 原理 图 后 分 析 ， 发 现 晶体 管 0801、 
Q802 在 电路 图 上 无 法 理解 ， 后 来 在 参考 了 AST СМР 
SVGA 彩 显 的 电源 电路 后 得 到 启发 。 该 机 中 用 可 控 硅 
作 过 压 保护 ,NEC 机 中 的 Q801. 0802 是 否 会 是 可 控 硅 
呢 忆 《它们 都 与 UC3842 的 @ 脚 有 关 )? 但 底板 上 印 有 
0801,0802 БЕР ВСЕ 符号 。 将 其 画 成 可 控 硅 则 保 
护 原 理 显 而 易 见 (如 附 图 所 示 )。 于 是 将 Q801.Q802 JE 
Т 换 上 单 向 可 控 硅 , 换 于 烧 坏 的 3 个 元 器 件 , 接 上 电 
源 , 电 源 指示 灯亮 二 下 即 熄灭 ,提示 负载 有 短路 之 处 。 
查 负载 电路 中 行 输 出 管 Q401 Йй С, Е 结 已 被 击 穿 换 
新 后 开机 一 切 正常 。 

此 机 是 别处 修理 过 未 完成 后 再 送 来 的 ， 估 计 是 诛 
先 仅 行 管 Q401 击 穿 引 起 电源 保护 ,但 修理 中 却 误 将 可 
控 硅 保护 器 件 按 印刷 电路 板 上 的 Q801 及 В. С.Е ЖЕ 
样 当成 NPN 管 ， 用 万 用 表 测 可 控 硅 而 无 晶体 管 的 特 
性 ， 以 为 可 控 硅 已 坏 ， 换 上 NPN 晶体 管 后 由 于 负载 短 
路 而 使 电源 得 不 到 保护 , 故 又 烧 坏 电源 IC(UC3842) 及 
调整 管 2SK797 与 电阻 R825(0.33Q)，、 所 以 按 检 修 经 
验 , 凡 电源 用 UC3842 的 集成 电路 为 核心 器件 时 , 如 电 
源 不 正常 ,应 先 查 负载 ,再 修 电源 部 分 。 


ви 





# Хк 


* -所 标 电压 为 过 载 
保护 时 测 得 





"25. (总 121) - 


制作 一 张 加 载 光 驱 的 启动 盘 





ФРЛ 


目前 ， 普 通 多 媒体 电脑 或 带 CD - КОМ 光盘 驱动 
器 的 电脑 用 户 已 越 来 越 多 。 制 作 一 张 使 光盘 驱动 器 工 
作 的 启动 盘 很 有 必要 。 由 于 有 光盘 存储 文件 , 许多 用 
户 大 都 没有 做 备份 ， 一 旦 电脑 被 病毒 感染 ， 或 操作 时 
误 铀 了 启动 电脑 所 必须 的 文件 甚至 整个 操作 系统 时 ， 
电脑 就 不 能 正常 启动 。 前 者 只 要 有 一 张 启动 盘 ， 就 可 
启动 电脑 ， 进 行 检 查 和 杀 病 毒 处 理 ; 后 者 或 系统 文件 
被 病毒 严重 破坏 时 ， 光 有 一 张 启动 盘 就 嫌 不 够 了 。 此 
时 手头 如 有 一 张 既 能 启动 电脑 ， 又 能 同时 驱动 CD - 
ROM 光盘 驱动 器 的 启动 盘 ， 即 加 载 光驱 的 启动 盘 , 在 
讽 到 上 述 问题 时 ， 只 要 将 它 插入 电脑 的 软盘 驱动 器 ， 
重新 启动 电脑 进行 检查 、 修 理 或 重新 配置 即 可 。 当 发 
现 电 脑 不 能 启动 的 原因 是 由 于 文件 被 误 删 或 破坏 时 ， 
则 只 需 将 存 有 该 文件 的 光盘 放 入 CD - ROM 光盘 驱动 
器 ,重新 装 入 电脑 就 行 了 。 对 因 病毒 感染 造成 的 文件 
损坏 ， 则 应 先进 行 杀毒 等 处 理 后 ， 再 将 光盘 上 的 相同 
的 文件 重新 装 人 。 利 用 这 种 盘 还 可 以 在 电脑 上 运行 能 
在 光盘 上 直接 运行 的 游戏 软件 ， 只 要 事先 将 硬盘 软 挂 
起 ,就 可 预防 菜 些 游戏 中 的 电脑 病毒 。 怎 样 制 作 一 张 
这 样 的 启动 盘 ? 下 面 以 一 台 486 多 媒体 电脑 ， 内 装 
SONY 二 76E 四 倍速 光盘 驱动 器 为 例 , 介绍 这 种 启动 盘 
的 制作 方法 。 其 它 类 型 的 多 媒体 电脑 ， 或 只 带 光 盘 驱 
动 器 的 电脑 均 可 参照 此 例 进 行 制 作 。 

制作 前 首先 要 考虑 软盘 的 容量 问题 ， 一 般 情 况 
下 ,利用 MS-DOS6.20( 或 其 它 DOS 版 本 ) 操 作 系统 的 
安装 盘 制作 的 启动 盘 包 含有 保证 启动 电脑 、 检 修 或 重 
新 配置 电脑 所 必需 的 文件 , 共 20 个 , 约 1MB。 对 1.2MB 
或 1.44MB 的 软盘 来 说 是 绰绰有余 的 ， 但 能 否 装 下 支 
持 SONY 二 76E 四 倍速 光盘 驱动 器 工作 所 必需 的 文件 
збо 要 使 光盘 驱动 器 启动 工作 ， 除 了 要 安装 它 本 身 所 
附带 的 文件 外 ,还 必需 安装 进行 系统 配置 和 支持 光盘 
驱动 器 工作 的 文件 , 为 了 有 效 地 利用 和 管理 好 电脑 内 
те, 还 可 加 入 支持 扩展 内 存 和 扩充 内 存 的 程序 ， 它 们 
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是 SONY - 76 光盘 驱动 器 的 驱动 程序 、MS - DOS 的 
访问 CD - ROM 光盘 驱动 器 命令 MSCDEX.EXE、 扩 展 
内 存 管 理 命 令 HIMEM.SYS、 扩 充 内 存 管理 命令 
ЕММ386.ЕХЕ 等 几 个 文件 ， 约 0.2MB。 可 见 只 有 
1.44MB 容量 的 软盘 才能 装 下 这 些 文件 。 因 此 要 选用 
一 张 1.44MB3.5 英寸 的 软盘 进行 制作 5 如 果 只 有 
1.2MB 5 英寸 的 软盘 驱动 器 ， 可 酌情 删除 个 别 不 太 重 
要 的 文件 。 例 如 硬盘 是 非 压缩 盘 ， 可 删除 支持 压缩 盘 
工作 的 命令 文件 DBLISPACE .EXE、DBLSPACE .BIN( 在 
р056.22 版 中 ， 已 更 名 为 DRVSPACE.EXE 和 DRVS- 
PACE.BIN) 等 , 即 可 获得 约 0.23MB 的 空间 , 此 时 就 可 
选用 1.2MB 的 软盘 了 。 

一 ,电脑 启动 盘 的 制作 

1. 将 MS -DOS 6.20 安装 盘 的 第 1 号 盘 SETUP1 
插入 А 盘 驱动 器 (或 B ВЕНА) 。 

2. 将 一 张 已 格式 化 过 的 空白 软盘 插 人 另 一 软盘 
驱动 器 B 盘 (或 A 盘 )。 

з. 在 DOS 命令 行 提 示 符 下 键入 : A( 或 B):\SET- 
UP/F。 

4. 根据 屏幕 提示 ,依次 插入 SETUP2 号 盘 和 SET 
UP3 号 盘 , 即 可 制 成 一 张 电脑 启动 盘 s 

三 加载 光驱 的 启动 盘 的 制作 

1. 在 上 述 启动 盘 中 继续 装 人 DOS6.20 操作 系统 
(如 果 利 用 原来 的 旧 启 动 盘 制 作 这 种 盘 ， 应 保证 装 和 人 
的 DOS 版 本 与 旧 盘 中 的 DOS 版 本 相同 ) 中 的 有 关 文 
件 。 将 MSCDEX.EXE\HIMEM.SYS、EMM386.EXE 3% 
人 该 盘 中 。 为 了 提高 电脑 的 运行 速度 ， 在 软盘 容量 许 
可 的 前 提 下 还 可 加 入 磁盘 高 速 缓冲 命令 SMART 
DRV ,EXF。 

2. 将 SONY -76E 光盘 驱动 器 附带 的 驱动 程序 乒 
人 该 盘 中 。 

3. 系统 配置 

要 使 光盘 驱动 器 能 正常 工作 ， 必 须 利 用 CON- 
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[ 例 4] | 

机 型 :SAMSUNG 4993 14 英寸 彩色 显示 

故障 现象 :开机 无 光栅 

检修 : 测 市 电 整 流 滤波 电容 两 端 无 310V 直流 电 
НЕ, 保险 丝 已 烧 断 , 玻璃 管 发 黑 ,说 明 有 短路 之 处 。 此 
机 是 以 电源 集成 块 IC901(STR53401) 厚 膜 块 为 开关 电 
源 核心 器 件 ,根据 检修 经 验 ,iC901 已 击 穿 , 测 之 果然 如 
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此 。 且 接 于 IC901@ 脚 的 Q901(2SC1008) 明显 爆裂, 以 
国产 管 3DG182D 代 换 接 在 0901 基 极 上 的 R907 
(0.339) 电 阻 亦 已 烧 坏 ,将 IC901 与 R907 换 新 后 通电 ， 
测 市 电 滤波 整流 电容 两 端 仍 无 310V 电压 ， 又 查 得 
R901(3.3Q/7W) 水 泥 电 阻 也 烧 断 ,为 保险 起 见 ,检查 负 
载 是 否 存在 短路 , 行 输出 管 未 击 穿 ,但 开关 变压器 次 高 
频 整 流 二 极 管 已 经 击 穿 ,将 其 换 新 即 可 。 全 
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一 种 简易 的 无 线 电 遥 测 装 置 


本 文 介绍 的 无 线 电 遥测 装置 是 采用 美国 ATMEL 
公司 的 低 价 格 高 性 能 单片机 AT89C2051 作 标 度 运算 , 配 
合 无 线 电 发 射 \ 接 收 电 路 和 测量 变换 电路 ,可 以 对 
100 ~ 400m 远 的 被 测 物理 量 进行 测量 并 数字 显示 ,本 装 
置 是 采用 模块 式 设计 ,由 变换 模块 .发射 模块 .接收 模 
块 .运算 显示 模块 组 成 ,其 中 发 射 模块 .接收 模块 是 采用 
广东 中 山 市 金龙 电子 器 材 有 限 公 司 提供 的 全 套 散 件 ,各 
模块 电路 简单 可 靠 ,方便 易 行 ,显示 直观 、 精 确 ,并 可 以 
连续 监测 被 测 物理 量 的 变化 ,为 廉价 实现 无 线 电 遥 测 提 
供 了 一 套 可 行 的 方案 -将 本 装置 稍 加 改进 还 可 以 实现 超 
限 报警 和 同时 对 多 个 被 测 物理 量 进行 监测 。 

电路 组 成 框图 见 图 1。 该 遥测 装置 是 一 种 通用 型 
的 测量 装置 ， 配 以 不 同 的 传感器 可 以 对 多 种 物理 
量 进 行 测量 , 如 温度 、 湿 度 、 压力 流量、 转速 、 电 


发 射 模块 经 过 变换 模块 输出 的 频率 信号 调制 ， 产 
生 间 葡 振 功 的 高 频 波 向 外 发 射 。 发 射 模块 采用 专用 高 
频 发 射 管 LD - 400 型 ,振荡 频 率 可 达 100M 400MHz, 
不 易 受 外 界 干扰 且 发 射 效率 很 高 ,组 需 多 大 的 功率 就 
可 以 发 射 几 百 米 远 。 整 机 耗 电 仅 20mA。 

接收 模块 是 超 再 生 接收 机 , 它 负责 接收 发 射 模块 
发 出 的 高 频 信 号 ,经 过 整形 滤波 后 输出 频率 信和 号 .该 频 
率 信号 的 频率 与 变换 模块 输出 的 频率 信号 完全 相同 。 

运算 显示 模块 是 以 -89C2051 为 核心 ， 加 上 少量 的 
外 围 电路 和 显示 电路 构成 ， 配 合 相应 的 软件 工作 。 
89C2051 片 内 具有 2kB 闪 速 存储 器 ， 足 以 容纳 软件 代 
码 ,并 可 以 方便 地 修改 和 电 读 写 。 还 具有 P1.P3 两 个 8 








压 、 电 流 等 。 这 些 被 测 物理 量 多 数 是 非 电量 , 必须 MMR Жини} —| ==] | яння зали вж 


经 过 现场 传感器 转换 成 微弱 的 电压 信号 ， 一 般 只 
有 mV 级 ， 由 变换 模块 放 
大 到 0~ 5V， 再 通过 V/ F 








变换 成 0 ~ 20kHz 的 频率 
信号 。V/F 变换 是 采用 压 
频 转换 芯片 LM331N, 转换 


+ 








精度 可 达到 0.2% 。 另 外 ， 





ВАТ (0- 20V ) 








变换 模块 有 一 个 输出 频率 
微调 电位 器 ， 可 以 方便 地 
调节 显示 数值 ， 使 其 与 实 
际 的 被 测 物理 量 一 致 。 
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FIG.SYS 和 AUTOEXEC.BAT 文件 事先 对 系统 进行 必 
要 的 配置 ,否则 无 法 使 光盘 驱动 器 工作 。 

(1)CONFIG.SYS 文件 编辑 

将 当前 驱动 器 改 为 A( 或 也 ) 盘 驱动 器 ,参照 硬盘 C 
根 目录 下 的 系统 配置 文件 CONFIG .SYS 中 的 光盘 驱动 
器 设置 项 “DEVICEHIGH = C:\DEV\ATAPLCD.SYS/D: 
MSCD000 / 1: 0", ТЕ А 盘 中 编辑 CONFIG.SYS 文件 时 ， 
将 上 式 中 的 ЖЇРЇП DEV 去 掉 , 换 上 À 盘 符 , 编辑 方 
法 如 下 : 

A: (或 B:)\)COPY CON CONFIG.SYS( 按 回 车 键 ) 

DEVICE = A: \HIMEM. SYS 

DEVICE = A: \EMM386. EXE 

DEVICEHIGH = A:\ATAPLCD. SYS /D:MSCD000 / 
1:0 

然后 同时 按 下 “CTRI” 和 “2Z” 键 ,退出 CONFIG.SYS 
文件 的 编辑 。 
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(2)AUTOEXEC.BAT 文件 的 编辑 

将 当前 驱动 器 改 为 A: (或 B:) 盘 驱 动 器 , 参照 硬 
盘 C 根 目录 下 的 系统 配置 文件 AUTOEXEC.BAT 中 的 
光盘 驱动 器 设置 项 “LH C: N DOS\ MSCDEX .EXE / D: 
MSCD000 /М: 12”" 和 *C: \DOS\SMARTDRV.EXE /U” ,在 
А 盘 中 编辑 АОТОЕХЕС. ВАТ 文件 时 , 将 两 式 中 的 c # 
符 和 DOS 去掉 , 换 上 A 盘 符 ,编辑 如 下 : 

A:\)COPY CON AUTOEXEC.BAT( 按 下 回 车 键 ) 

@ЕСНО OFF 

LH А: (或 B:)\MSCDEX.EXE /D: MSCD000 /М: 


A:\SMARTDRV. EXE /U 

然后 同时 按 下 “CTRL” 和 “2”"， 退 出 AUTOEX- 
ЕС.ВАТ 文件 编辑 。 

通过 上 述 步 又; 一 张 既 能 启动 电脑 又 能 启动 光盘 
了 驱动 器 工作 的 多 媒体 电脑 启动 盘 也 就 做 成 了 。 倪 


27 (8 123) - 





Ri—R8 


“28 













DP4 
LED 


+ 2585 
+ -- фра 
_ ЈЕ ре 
= Шз 
IE p 


十 |] 十 | DP2 
LED 


LED 





++ орі 

































ж 
бы |z 
= 
з 2 
ЕЧ 
a 13 Таа 
[97 
Pe re Е 
«орабеабтя 1 
L Ра 
m ` 
ES 
= š 
З 
Г] | аё 
©; А у ҮЗ ез 
s з 
S а дез 
- 








- (8 124) ` 








ЗА 


741.5139 





读 人 To 计数 值 


调用 计时 中 断 
服务 程序 





Ca) @ сь» 


位 的 0 口 和 两 个 16 位 的 定时 /计数 器 
то, ті, 足以 满足 测量 显示 所 需 的 硬件 
资源 , 系统 采用 频率 法 进行 测量 。 亦 即 
使 TO 工作 在 计数 状态 ，T1 工作 在 定时 
状态 , 启动 Tl 定时 器 同时 启动 TO 计 
Ж, 在 TI 定时 时 间 内 由 ТО 对 输入 TO 
引 脚 的 频率 信号 进行 计数 ,T1 定时 时 间 
到 时 产生 定时 器 溢出 中 断 。 中断 服务 程 
序 立 即 停止 TO 计数 。 该 计数 值 反 映 了 
被 测 物理 量 的 大 小 。 单片机 通过 运算 程 
序 对 计数 值 进行 标 度 运算 , 最 终 得 到 显 
示 码 ,将 显示 码 送 入 显示 器 即 可 显示 出 
被 测 物理 量 。 

本 人 在 研究 如 何 防止 无 线 电 遥 控 
电动 模型 动力 电池 过 放电 中 采用 上 述 
电路 取得 了 良好 的 效果 。 充电 电池 过 放 
电容 易 造 成 电池 寿命 降低 或 损坏 。 在 控 
制 模型 的 同时 随时 远 距离 监测 动力 电 
池 电 压 变 化 情况 并 随时 采取 措施 , 可 以 
有 效 防止 电池 过 放电 。 

发 射电 路 见 图 2 其 中 RP 用 20k 的 
精密 电位 器 4 УТ? 用 8050 三极管 ,放大 
倍数 为 100 120„ VT1 用 专用 发 射 管 
ID - 400s Ll 应 印 制 在 电路 板 上 , 一 般 
1 中 即 可 ， 这 样 可 以 保证 振荡 频率 稳定 
不 变 。 C11 用 和 =- 10pF 的 微调 电容 。L2 
用 直径 0.7mm 的 漆包线 在 3mm 钻头 上 
密 绕 6 奋 脱 胎 制 成 。 发 射频 率 为 100~ 
400MHz， 整 机 工作 电流 为 25mA 左右 。 
天 线 可 用 0.5 - lm 的 软 导 线 , 也 可 以 不 
用 。 

接收 电路 见 图 3, L2 应 印 制 在 电路 
板 上 ,或 用 直径 0.7mm 的 漆包线 弯 成 长 
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手机 新 时 尚 一 一 


近年 来 移动 电话 发 展 迅猛 ， 数 字 式 移动 电话 已 全 
面 占领 我 国 的 移动 电话 市 场 ， 并 呈现 出 微型 化 、 超 时 
化 、 中 文化 的 发 展 趋势 ; 重量 都 已 基本 上 控制 在 200g 
以 内 ; 通话 时 间 可 延长 到 5~ 8 小时, 待机 时 间 可 持续 
556 层 夜 甚至 更 长 ;人 机 界面 更 加 友好 , 中文 手机 纷纷 
脱颖而出 。 综 观 国 内 手机 大 市 场 ， 各 电信 经 营 商 大 多 
在 功能 上 做 文章 ， 以 其 更 加 便利 的 服务 招揽 用 户 。 在 
众多 的 手机 产品 中 ,有 一 种 手机 在 功能 上 更 显 “英雄 本 
色 ”, 这 就 是 摩托 罗拉 GC87C 手机 。 该 机 具有 一 种 独特 
功能 一 一 二 合 一 中 文 短信 息 服务 (又 称 内 置 中 文秘 书 
服务 )， 成 为 目前 国内 手机 市 场 上 一 道 闪 亮 的 “风景 
筑 ”, 独 领 风骚 于 手机 大 市 场 。 

GC87C 手机 的 最 大 特点 是 集 数字 “大 哥 大 ”与 中 
文 传呼 机 的 优势 于 一 身 ， 且 更 胜 一 筹 。 在 系统 配合 的 
情况 下 ;该 手机 可 接收 中 文 短信 息 换言之 ,GC87C + 
机 将 手机 与 传呼 机 合 二 为 一 ， 使 得 手机 也 具有 中 文 留 
言 功能 ， 而 这 种 中 文 留言 功能 是 所 有 中 文 BP 机 所 做 
不 到 的 , 它 的 突出 优点 是 : 即使 GC87C 手机 不 在 服务 
区 内 或 处 于 关机 状态 ， 中 文 留言 信息 仍 可 保留 在 短信 
息 服务 中 心 的 信箱 内 ， 直 到 你 的 手机 进入 服务 区 或 开 
机 ， 那 条 中 文 传呼 信息 的 全 部 内 容 就 会 无 一 遗漏 地 显 
示 在 你 的 手机 屏幕 上 这 样 ， 在 某 些 需要 关机 的 场合 
(如 开会 ` 上 课 .睡觉 等 ) 或 不 在 网 络 覆盖 区 内 (如 远郊 ) 
时 ,只 要 你 拥有 GC87C 手机 ,你 就 不 必 为 此 时 此 刻 丢 
失 或 延误 某 些 传呼 信息 而 心急 如 焚 了 ， 因 为 短信 息 服 
务 中 心 在 接 到 传呼 你 的 信息 后 , 像 “ 秘 书 ” 似 地 存储 、 转 
发 该 条 信息 , 并 通过 GSM 网 络 不 断 搜 寻 你 的 手机 , 直 
到 你 的 手机 开机 或 进入 信号 较 强 地 区 的 一 刹那 ， 你 的 
手机 就 会 立即 人 网 ， 以 前 的 那 条 寻 呼 信息 随即 出 现在 
你 的 手机 屏幕 上 ,使 你 如 释 重 负 。 

超 长 的 通话 时 间 是 GC87C 手机 的 又 一 大 特点 。 由 
于 该 机 采用 了 微 芯 片 技术 ,使 电池 耗 电 量 急 剧 下 降 , 大 
大 延长 了 通话 时 间 和 待机 时 间 ， 可 连续 通话 5~8 小 


时 ， 待机 时 间 长 达 5 昼夜 因此 ， 你 若 短途 出 差 ， 根本 无 


中 文 短信 息 服 务 


需 携带 充电 器 或 备用 电池 。 
实际 上 , 短信 息 服 务 是 数字 式 蜂 窒 电 话 网 GSM 的 
一 个 优越 特性 , 那 为 什么 GSM 系统 在 中 国 已 开通 两 年 
多 却 未 普及 此 项 业务 呢 ? 问题 的 症结 在 于 语言 障碍 = 
GSM 是 欧洲 规范 ， 短 信息 语言 均 为 外 文 ， 在 中 国 当 然 
行 不 通 ; 然而 ,中 国 的 手机 市 场 十 分 巨大 。 今年 中 国电 
信 依 然 以 移动 通信 为 重点 ，GSM 网 要 覆盖 300 多 个 地 
级 市 和 1460 个 县 级 市 发 展 移动 用 户 400 万 , 到 2000 
年 ， 我 国 的 公用 移动 电话 用 户 将 要 达到 3000 万 左右 ， 
届时 全 国手 机 普及 率 将 从 现在 的 0.5% 上 升 到 2.3%， 
所 以 ,在 “ 九 五 ”后 四 年 ,我 国 的 移动 电话 预计 平均 每 年 
增长 500~ 600 万 户 ,而 这 仅仅 是 以 每 年 竹 % 的 增长 率 
计算 的 ， 实际 上 ,去 年 移动 用 户 的 增长 率 已 经 达到 了 
88.8% 以 上 。 中 国 对 于 手机 的 需求 今年 至 少 在 400 万 
部 以 上 。 专 家 们 预测 ,寻呼机 市 场 的 今天 ,也 许 就 是 手 
机 市 场 的 明天 。 针 对 这 种 情况 ,摩托 罗拉 于 1995 年 5 
月 率先 向 世界 GSM 标准 委员 会 MOU 提交 了 相应 的 汉 
字 编 码 方案 并 获 批准 ， 从 而 葛 定 了 中 文成 为 短信 息 语 
言 的 基础 。 之 后 ;摩托 罗拉 迅速 推出 了 全 球 第 一 部 
GC87C 最 新 型 手机 。 
然而 , 拥有 了 GC87C 手机 ， 仍 不 能 实现 二 合 一 中 

文 短信 息 服务 ， 还 有 待 于 电信 部 门 也 相应 开展 此 项 业 
务 = 据 悉 ,香港 电讯 CSL 公司 已 于 1996 4F 11 月 在 香港 
地 区 率先 推出 了 中 文 短信 息 业 务 , 紧 随 其 后 ,香港 和 记 
公司 也 于 去 年 12 月 相继 开展 此 项 业务 .GSM 中 文 短信 
息 服 务 目前 已 在 福建 试 开 通 ,年 内 除 天 津 、 福 州 、 上 海 、 
杭州 之 外 ， 还 将 有 更 多 的 城市 建立 中 文 短 信息 服务 中 
心 。 目 前 ,摩托 罗拉 、 诺 基 亚 等 公司 正在 与 国内 其 他 一 
些 城市 电信 局 洽谈 合作 事宜 ， 积 极 筹 建 中 文 短信 息 服 
` 务 中 心 。 专 家 们 称 , 语 言 与 文字 服务 相 结合 必然 是 移 
动 电话 服务 的 发 展 大 趋势 ， 随 着 其 他 品牌 的 二 合 一 中 
文 短信 息 手机 的 不 断 涌现 以 及 各 电信 商 之 间 的 激烈 竞 
争 ,中 文 短信 息 服 务必 将 在 中 国 大 地 迅速 展开 ,通信 方 
式 必 将 更 加 方便 、 їн. А 


敏 








20mm 9 10mm 的 矩形 焊 在 C2 两 端 。C2 用 4~ 10pF 的 
微调 电容 ,VT2 用 9018 三 极 管 ,VT3 用 9014 三 极 管 , 放 
大 倍数 都 在 100 左右 C7;C8 用 20р ~ 30pF 的 高 频 瓷 片 
电容 。DP1~ DP4 采 用 共 阳 极 LED 数码 管 ， 用 绿色 更 
好 oT1~T4 用 9012 或 3CG1 PNP 型 三 极 管 , 放 大 倍数 在 
100 左右 。 
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系统 软件 由 主 程 序 、 msn p yn, 
成 。 晶 振 频率 为 11. 0592MHz, 它 决定 程序 运行 的 快慢 ， 
车 有 改动 ， 需 将 程序 里 的 定时 常数 和 延 时 时 间 常 数 也 
作 相应 改动 。 主 程序 框图 见 图 4(a), 中断 服务 程序 框 
图 见 图 4(b). А 


“29 (8 125). 


ФЯ, 





几 种 典型 的 
数字 无 绳 电话 


第 一 代 无 绳 电话 早 在 то 年 代 就 已 发 展 起 来 , 它 是 
模拟 的 ， 没 有 专门 的 交换 和 传输 设备 ， 主 要 依赖 于 
РТМ 的 支持 ， 作 为 用 户 线 的 延伸 ， 用户 可 以 在 小 范围 
内 自由 移动 ,虽然 移动 的 范围 很 小 ,毕竟 比 固定 话机 灵 
活 了 许多 ， 所 以 受到 用 户 的 欢迎 。 但 是 由 于 它 本 身 存 
在 一 些 很 难 克 服 的 缺点 , 如 保密 性 差 , 话音 质量 不 高 ， 
抗 干扰 性 能 差 , 不 易 进 行 数据 通信 ,容量 小 , 且 不 能 进 
行 越 区 切换 和 位 置 登 记 , 因此 ,很 快 被 第 二 代 无 绳 电话 
一 一 数字 无 绳 电话 所 取代 , 其 主要 代表 有 : CT2、 CT3、 
DECT.PHS.PACS 等 。 下 面 就 分 别 加 以 介绍 。 

1.CT2 

CT2 最 早 由 英国 研制 成 功 ,CEPT 于 1987 年 正式 形 
成 标准 ,并 首先 提出 了 TELEPOINT 的 概念 , 即 CT2 可 以 
在 公共 场所 使 用 ,克服 了 模拟 无 绳 电话 的 不 足 , 但 是 这 
种 系统 只 能 呼出 ,不 能 呼 入 ,被 形象 地 称 为 “随身 公用 
电话 ”, 可 以 用 寻呼机 来 弥补 这 一 不 足 。CT2 主 要 有 两 
种 应 用 , 即 家 用 和 公用 ,办 公 室 用 (加 无 绳 PABX) 尚未 
见 产 品 , 它 在 技术 方面 采用 时 分 双 工 , 频 分 多 址 , 它 只 
占用 一 个 频段 , 且 实 现 了 动态 配置 最 佳 信 道 技 术 。 

2.CT3 

стз 是 由 瑞典 爱立信 公司 于 1990 年 提出 的 ,并 于 
次 年 被 BTSI 采 纳 , 它 可 以 双向 呼叫 , 且 越 区 切换 无 感 
觉 ， 其 技术 特点 基本 与 CT2 一 致 ， 该 系统 采用 大 容量 
无 绳 自动 用 户 交换 机 增 大 其 容量 ， 唯 一 推出 的 CT3 Ж 
统 是 爱立信 公司 的 DCT900 系统 ， 该 系统 包括 无 线 交 
换 机 、 基 站 和 手机 。 

3.DECT 

DECT 的 概念 是 CEPT 于 1988 年 提出 的 ,虽然 英国 
的 CT2 标准 和 瑞典 的 CT3 标准 于 1987 年 就 向 СЕРТ 建 
议 作为 泛 欧 数字 无 绳 电话 的 标准 。 但 СЕРТ 认为 两 者 
都 有 不 足 之 处 ,于 是 就 决定 在 TDMAYTDD 基础 上 建立 
一 个 频 点 在 20GHz 以 下 的 泛 欧 数字 无 绳 电话 标准 ， 即 
DECT，CT2 被 ETSI 作为 过 渡 标准 ，CT3 只 作为 专用 系 
统 使 用 。 经 过 一 段 时 间 的 研究 ,于 1992 年 正式 公布 了 
DECT 的 接口 标准 ， 此 标准 出 台 后 ，DECT 发 展 非常 迅 
速 ， 现 在 已 有 近 30 个 国家 选用 了 DECT， 由 此 可 见 
DECT 的 浩大 声势 。 

DECT 可 以 家 用 、 办 公 室 用 和 公用 , 它 采 用 时 分 双 
工 、 时 分 多 址 , 调制 方式 采用 GFSK 方式 , 帧 结构 比较 
灵活 ,每 载 频 信 道 数 多 ,但 频谱 利用 率 不 高 。 从 组 网 方 
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封面 说 明 


广东 南海 市 东 觅 音响 电器 实业 有 限 公司 的 
VCD - 970A 型 2.0 版 本 V- CD 视盘 机 ,采用 原装 飞 利 
浦 PHILIPS 机 心 和 套件 生产 , 性 能 可 靠 ; 其 伺服 和 解码 
高 度 集 成 于 一 块 线路 板 上 ， 保 证 信号 的 传输 免 受 干扰 
或 丢失 。 

经 国家 广播 电视 产品 质量 监督 检验 中 心 检测 ( 检 
测 编号 :VCDA7 - 97043) ,其 音频 、 视 频 、 注 人 电源 干扰 
特性 和 辐射 干扰 特性 均 达 到 国家 制定 的 质量 等 级 “ 优 
等 品 "的 指标 

该 机 采用 开关 电源 供电 ， 在 交流 100~ 260V 的 电 
压 范围 内 均 可 正常 工作 ; 由 于 VCD 机 的 解码 板 对 电压 
要 求 非常 高 ， 因 而 采用 开关 式 电源 有 效 地 保障 了 VCD 
的 声音 、 画 面 质量 和 整 机 的 稳定 性 。 该 机 的 断 电 记忆 、 
密码 锁 碟 、 环绕 声效 果 、 书签 记忆 等 功能 , 可 满足 不 同 < 
层次 消费 者 的 需要 。 全 
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式 看 ,DECT 比较 灵活 ,可 以 与 PSTJISPN СМ, РАРОМ, 
ТАМ 等 网 互通 , 且 可 以 从 不 同 级 接 入 ,特别 值得 一 提 的 
是 它 制定 了 GSM/DCS1800 接口 ,可 以 与 GSM 互通 , 目 
前 正在 欧洲 进行 网 上 测试 。 

4.PHS 

PHS 是 由 日 本 于 1990 年 提出 的 , 它 是 专 为 城市 用 
户 开 发 的 简易 型 移动 通信 系统 ， 于 1993 年 形成 标准 ， 
主要 是 为 了 解决 用 户 密度 高 、 容 量 不 足 的 问题 。 它 依 
赖 于 智能 网 的 支持 ，PHS 网 的 全 部 信 令 均 通 过 信息 传 
输 网 在 SCP 和 SMP 之 间 传 送 。 

5.PACS 

PACS 是 美国 Bellcore 研究 了 WACS 和 PHS 后 于 
1994 年 提出 的 标准 ， 它 采用 频 分 双 工 ， 除 能 提供 公共 
空中 接口 外 ， 还 具有 互通 性 ， 从 技术 的 先进 性 来 说 ， 
PACS 最 优 。 

我 国 的 数字 移动 通信 系统 采用 了 法 欧 体制 GSM, 
而 DECT 也 是 法 欧 标 准 ,两 者 可 以 互通 。 同 时 ,DECT 组 
网 方式 灵活 ,可 以 接 人 到 不 同 网 络 的 不 同 级 别 中 ,为 它 
的 普及 应 用 提供 了 广阔 的 前 景 。 所 以 ， 在 我 国 发 展 
DECT 是 较为 合理 的 。 

刀 种 数字 无 绳 电话 各 有 优 缺 点 。PACS 采用 频 分 双 
工 , 同 频 干扰 小 ,适合 快速 移动 的 用 户 ;CT2 采用 频 分 多 
ЖЕ, 频谱 利用 率 低 ; 在 信道 自动 分 配 上 , PACS 采用 准 静 
态 信道 自动 分 配 ,其 余 采 用 动态 分 配 。 动 态 信道 分 配 系 
统 的 容量 比 一 般 情 况 下 大 3 倍 ， 但 PHS 使 用 固定 的 控 
制 信道 , CT2、 DECT 则 采用 随 路 控制 信道 ; 从 频谱 利用 
率 来 看 ,PHS 的 利用 率 最 高 ,CT2 的 利用 率 最 低 。 他 
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浅 谈 卫 星 通信 
өе 


卫星 通信 是 地球 站 之 间 利 用 通信 卫星 转发 信号 的 
无 线 电 通信 , 是 现代 通信 的 重要 手段 。 卫 星 通 信 主 要 
包括 :卫星 固定 通信 、 卫 星 移 动 通信 和 卫星 电视 直播 三 
大 领域 。 它 们 和 光纤 通信 相互 促进 ,相互 补充 ,成 为 实 
现 全 球 信息 高 速 公路 的 重要 组 成 部 分 。 

卫星 固定 通信 业务 主要 用 于 固定 的 地 球 站 之 间 的 
通信 ， 通 常 采用 地 球 静 止 轨道 通信 卫星 。 根 据 转发 器 
的 数量 , 静止 轨道 通信 卫星 可 分 为 四 类 : 12 台 以 下 的 
是 小 容量 通信 卫星 ; 24 台 以 下 的 是 中 容量 通信 卫星 ; 
48 台 以 下 的 是 大 容量 通信 卫星 ; 超过 48 台 称 为 超大 
容量 通信 卫星 。 为 了 实现 全 球 信息 高 速 公路 ， 空 间 部 
分 的 通信 卫星 正 朝 着 大 功率 、 长 寿命 和 多 频段 方向 发 
展 , 工作 频率 除 常用 的 C、Ku 外 正 向 Ka 高 频段 发 展 ， 
并 采用 了 激光 通信 。 与 此 同时 ， 卫 星 平台 的 设计 正在 
实现 高 度 模块 化 、 集 成 化 和 系列 化 , 并 采用 多 点 波束 、 
功率 按 需 分 配 和 星 上 处 理 等 新 技术 以 实现 卫星 宽带 。 

移动 卫星 通信 系统 是 指 以 卫星 为 基础 ， 在 很 大 的 
地 理 区 域内 为 运动 中 的 车 、 船 和 飞机 等 提供 多 种 业务 
的 通信 系统 。 即 通过 卫星 实现 移动 终端 与 固定 终端 ， 
移动 终端 之 间 ， 以 及 移动 终端 与 公众 网 用 户 之 间 的 通 
信 。 移 动 卫星 通信 包括 海事 卫星 通信 、 航 空 卫星 通信 
和 陆地 卫星 移动 通信 。 由 于 卫星 移动 通信 具有 覆盖 区 
域 广 \ 不 受 地 理 障碍 约束 和 用 户 运动 限制 的 优势 ,使 光 
纤 通 信 相 形 见 线 。 区 域 性 移动 卫星 主要 采用 静止 轨道 
移动 通信 卫星 ， 而 全 球 性 移动 卫星 则 主要 采用 中 低 轨 
道 {(MEO/LEO) 移 动 通信 卫星 。 由 于 中 低 轨 道 移动 卫星 
通信 系统 传播 损耗 小 、 延 时 小 ,用 户 使 用 手持 机 就 可 进 
行 全 球 通信 。 由 于 可 以 使 用 “一 箭 多 星 ”技术 发 射 卫 
星 ,发 射 费用 低 , 卫星 数量 大 , 适合 批量 生产 , 成 本 降 
低 ,卫星 之 间 可 互 为 备份 。 可 以 预见 ,中 低 轨道 移动 卫 
星 通信 系统 将 成 为 移动 卫星 通信 的 发 展 热点 ; 卫星 将 
朝 着 小 型 化 、 轻 型 化 方向 发 展 ; 卫星 设计 实现 模块 化 、 
集成 化 ; 研制 生产 规模 化 。 卫 星 技术 将 更 多 采用 星 上 
处 理 , 星 间 链 路 、 高 频段 宽带 传输 等 技术 。 地 面 终端 的 
手持 机 更 赵 小 型 化 ,其 价格 和 通话 费 将 不 断 降低 ,以 适 
应 “空中 信息 高 速 公路 "和 全 球 个 人 通信 的 需求 。 

卫星 电视 广播 利用 卫星 转发 电视 广播 信号 ， 然 后 
经 一 定 的 途径 送 至 用 户 。 目 前 卫星 电视 广播 有 三 种 方 
式 :一 是 分 配 式 卫 星 电视 ,通过 普通 通信 卫星 将 电视 节 
目 传 到 电视 台 后 传人 观众 家 庭 。 二 是 通过 直播 卫星 将 
模拟 电视 信号 直接 传 至 千家 万 户 , 但 节目 套数 较 少 。 
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收 机 将 信号 解压 缩 ， 将 数字 信号 还 原 成 模拟 信号 后 输 
入 至 电视 机 ， 传 输 节 目的 套数 相对 较 多 。 数 字 视 频 压 
缩 技术 的 卫星 电视 直播 将 成 为 卫星 通信 发 展 新 的 方 
向 。 随 着 卫星 高 功率 转发 器 \ 低 成 本 微波 接收 机 、 图 像 
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发 器 的 静止 轨道 直播 卫星 即 可 接收 上 百 套 电视 节目 。 
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单 边 带电 路 是 指 以 边 带 滤波 器 为 中 心 的 能 够 产生 
单 边 带 射频 频率 信号 的 电路 。 典 型 的 单 边 带电 路 是 由 
信号 源 放 大 电路 、 第 一 本 振 振 荡 器 ( 低 本 振 IL0)、 调 制 
器 (第 一 次 频率 搬移 ) 、 边 带 滤 波 器 .中频 放大 器 、 第 二 
本 振 振荡 器 (高 本 振 НО) ,调制 器 (第 二 次 频率 搬移 ) 等 
组 成 ， 其 中 心 电 路 及 器 件 是 单 边 带 滤波 器 。 单 边 带 滤 
波 器 与 相关 电路 的 调试 是 决定 能 否 具有 高 质量 单 边 带 
射频 信号 的 关键 。 

一 、 实 现 单 边 带 技术 特性 的 重要 环节 

单 边 带 射频 信号 的 频率 特性 表明 ， 由 于 在 等 幅 频 
率 中 被 调制 信号 源 调 制 后 的 幅度 依 信号 源 而 变化 ， 其 
本 质 上 仍 属于 调幅 波 ,只 是 在 被 发 射 的 信号 频谱 中 , 根 
据 工作 需要 而 定 ， 有 选择 的 只 发 送 通常 调幅 波 的 双边 
带 中 的 某 一 边 带 ,同时 实现 抑制 载 频 发 送 ,从 而 称 为 单 
边 带 发 射 技术 ,实现 这 一 技术 的 关键 是 运用 单 边 带 滤 
波 咒 ,使 调幅 波 的 双边 带 频谱 在 通过 边 带 滤波 器 后 ,被 
强制 性 的 只 允许 通过 某 一 边 带 ( 即 选 择 性 地 通过 上 下 
边 带 中 的 某 一 边 带 )。 单 边 带 滤 波 器 不 仅 具 有 只 人 允许 
某 特征 频率 通过 的 技术 特性 ， 而 且 还 具有 只 人 允许 某 一 
边 带 ( 上 边 带 或 下 边 带 ) 通 过 滤波 器 并 滤 除 掉 载 频 的 技 
术 特 性 。 这 一 技术 特性 的 实现 使 单 边 带 电台 具有 一 系 
列 的 优点 ;例如 使 电台 占用 的 频谱 少 而 节省 频率 ;不 辐 
射 载 频 而 提高 了 电 人 台 的 效率 ; 边 带 滤波 器 的 尖锐 的 频 
率 特性 曲线 使 电台 抗 干扰 性 能 提高 ; 最 小 的 门 栏 效应 
使 之 在 较 差 传播 条 件 于 也 能 保持 通信 等 等 。 典 型 的 单 
边 带 电台 的 原理 方 框图 如 图 1 所 示 。 

对 于 被 调制 的 载 频 信 号 ， 单 边 带 滤波 器 是 以 图 2 
的 频率 特性 对 已 调制 的 载 频 信号 实现 单 边 带 滤波 的 ， 
边 带 滤 波 器 与 载 频频 率 的 关系 如 图 2 的 一 组 特性 曲线 
所 示 。 由 图 可 见 ， 实 现 良好 的 单 边 带 滤波 的 关键 是 边 
带 滤波 器 能 否 正确 地 “切入 " 载 频 点 。 有 三 种 方法 可 以 
作为 选择 边 带 方式 的 “ 切 人 ”形式 :第 一 种 方法 是 , 边 带 
滤波 器 为 中 心 频率 , 选择 变换 10 载 频 频率 (第 一 载 频 
频率 ) 与 边 带 滤波 器 中 心 频率 的 关系 , 当 边 带 滤波 器 中 
心 频率 为 被 减 数 时 输出 于 边 带 ， 当 边 带 滤波 器 中 心 频 


率 为 减 数 时 输出 上 边 带 ， 形 成 减 数 和 被 减 数 频率 关系 
的 10 频 率 源 由 两 只 不 同 的 晶体 实现 ,这 是 现代 机 型 的 
常用 形式 。 此 方法 在 图 2 中 的 显示 是 : /Ъ2- /а=15В, 
即 fb2“ 切 入 ”fa 点 时 ,输出 差 频 下 边 带 信 号 ;fa- fal = 
USB, Ë] fb“ 切 人 "fal 点 ,输出 差 频 上 边 带 信号 ,第 二 种 
方法 是 , L0 载 频频 率 为 中 心 频率 ,切换 与 中 心 频率 高 
出 频带 宽度 的 或 低 出 频带 宽度 的 不 同 的 两 只 边 带 滤波 
器 而 实现 。 第 二 种 方法 在 图 2 中 的 标示 是 : fal + Ја = 
LSB 即 fal 为 中 心 频 率 “ 切 入 ”fa 点 时 , 输出 和 频 下 边 
带 信号 , fal + fb = USB, El] ат“ А” fb д, НИЙ 
上 边 带 信号 。 第 三 种 方法 是 ， 边 带 滤波 器 是 固定 的 下 
边 带 滤波 器 ， 通 过 切换 НО 的 载 频 频率 (第 二 载 频频 
ж) 与 下 边 带 滤 波 器 形成 的 和 频 关 系 (下 边 带 ) 或 差 频 
关系 (上 边 带 ) 选择 边 带 形式 , 这 是 XD. XDD 系列 机 设 
计 使 用 的 方法 。 第 三 种 方法 在 图 2 中 的 标示 是 : fal + 
fa=LSB, 即 fal" 切 入 ”fa 点 时 ,输出 和 频 下 边 带 信 号 ， 
Ја1- Ја = В, Ёр fal" 切 人 ”fa 点 时 输出 差 频 上 带 信 
号 。 在 了 业余 运用 中 ， 可 以 根据 具体 情况 选择 单 边 带 滤 
波 器 的 “ 切 人 "形式 。 
二 、 边 带 滤 波 器 指标 的 实现 
边 带 滤波 器 的 主要 指标 为 ， 载 频 抑制 - 40 ~ 
一 35dB， 频 带宽 度 1.5k- 2.5kHz， 这 些 指标 的 实现 除 
要 求 边 带 滤波 器 ZC 本 身 的 质量 以 外 (业余 条 件 下 用 
晶体 搭配 的 边 带 滤波 器 ,最 好 测量 频率 特性 曲线 ,使 之 
符合 要 求 ) ,还 要 靠 平衡 调制 器 UI 中 频 放大 器 AD2 和 
调制 器 U2 来 实现 。 业 余 条 件 下 ,应 把 握 信 号 之 间 的 数 
量 关系 ， 使 之 能 达到 较 好 的 配 谐 。 平 衡 调制 器 是 使 载 
频 的 输出 被 信号 源 所 调制 和 控制 ， 实 现 第 一 次 频率 搬 
移 的 电路 器 件 ,要 求 其 具有 较 低 的 插入 损耗 , 较 强 的 载 
频 抑制 ,输出 最 小 的 寄生 频率 分 量 (主要 是 三 阶 互 调 的 
分 量 )。 对 目前 我 国 业余 电台 大 量 使 用 的 XD、XDD £ 
列 机 而 言 ,由 于 采用 的 是 二 极 管 平衡 调制 器 ,要 求 达到 
的 指标 为 , Яй - 40dB, 三 阶 互 调 - 50dB, 插入 损耗 小 
于 20dB。 一 般 而 言 , 载 频 的 幅度 大 , 互 调 的 指标 好 , 但 
载 漏 的 指标 下 降 ， 应 注意 输入 的 载 频 和 信号 电 平 的 关 
AD3 系 。 输入 的 信号 大 , 载 漏 小 ,但 三 阶 互 调 指 标 
- 差 , 一 般 AD1 输 入 到 二 极 管 平衡 调制 器 调制 
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信号 的 强度 在 100mV 左右 ,BC1 10 的 幅度 在 
500mV 左右 时 ， 调 整 平衡 电阻 使 载 漏 最 小 ， 
即 可 使 二 极 管 平衡 调制 器 达到 符合 工作 指 
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全 国 首 次 家 庭 、 社 会 无 线 电 
测 向 比赛 隆重 举行 


1 月 11 日 上 午 , 寒 风 夹 着 小 丽 ， 南京 市 湖 熟 中 学 
校园 内 彩旗 招展 , 一 片 热气 腾腾 。 全 国 首 次 “ 湖 熟 杯 ” 
家 庭 、 社 会 无 线 电 测 向 比赛 (80m 波 短 距离 ) 在 这 里 隆 
重 举 行 ， 来 自 南京 市 区 和 湖 熟 地 区 的 14 支 代表 队 共 
160 多 名 运动 员 参 加 了 今天 的 决赛 。 比 赛 分 小 学 组 ,中 
学 组 ,教师 组 \ 农 民 组 、 工 人 组 ,父亲 组 ,母亲 组 等 ,他 们 
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当中 ,年 龄 最 大 的 有 50 多 岁 , 最 小 的 只 有 8 岁 。 运 动员 
们 不 顾 天 阴 路 滑 , 你 追 我 赶 ,全 神 贯 注 地 在 寻找 电台 目 
标 ,整个 比赛 隆重 、 热 烈 、 圆 满 。 

本 次 比赛 由 湖 熟 镇 人 民政 府 主办 , 湖 熟 中 学 承办 ， 
南京 市 中 学 生 无 线 电 测 向 中 心 ` 南 京 市 50 中 协办 。 这 
是 全 国 首次 家 庭 、 社 会 、 学 校 无 线 电 测 向 比赛 , 各 级 领 
导 非 常 重视 ,出 席 开幕 式 的 有 国家 体委 航 管 中 心 上海 
市 体委 、 教委 的 领导 及 省 、 市 、 县 体委 、 教委 的 有 关 领 
导 。 湖 熟 镇 人 民政 府 金宝 山 镇 长 致 开幕 词 ， 各 级 领导 
发 表 了 热情 洋溢 的 讲话 。 比 赛 开 始 后 ， 许 多 领导 拿 起 
测 向 机 亲自 参加 了 “表演 赛 ", 经 过 角逐 , 湖 熟 中 学 、 虹 
桥 小 学 分 别 获得 了 中 小 学 混合 组 总 团体 第 一 名 ， 南 大 
附中 有 丙 九 林 、 朱 浴 起 老师 分 别 获 得 教师 组 男 、 女 第 一 
名 ,五 十 中 沈 浴 起 获 工人 组 第 一 名 。 

无 线 电 测 向 比赛 是 集 科技 教育 、 竞 技 体育 和 实践 
操作 于 一 体 的 一 项 综合 性 活动 ， 它 丰富 了 学 生 的 课外 
活动 ,增强 了 学 生 的 综合 能 力 和 素质 ,是 一 项 很 好 的 第 
二 课堂 教学 活动 ,符合 青少年 的 身心 特点 ,符合 素质 教 
育 的 发 展 方向 ,对 成 年 人 来 说 又 是 一 项 娱乐 ,休闲 为 一 
体 的 健身 活动 。( 赵 立春 ) 会 























标的 输出 。 

单 边 带电 台 一 般 是 经 过 两 次 频率 搬移 后 达到 电台 
的 工作 频率 ,所 以 ,第 一 次 频率 搬移 后 所 实现 的 依 边 带 
滤波 器 的 中 心 频 率 决定 的 单 边 带 中 频 信号 必须 具有 一 
定 的 幅度 ， 以 使 第 二 次 频率 搬移 时 的 调制 具有 相应 的 
调制 量 ， 使 调制 器 能 输出 标准 的 单 边 带 工作 信号 频 
率 。 因此 ,中 放电 路 AD2 所 实现 的 指标 很 重要 ,一 般 中 
频频 率 的 带宽 在 2.5kHz 之 内 , 中 频频 率 的 增益 与 馈送 
给 调制 器 的 要 求 相符 即 可 。 在 业余 制作 和 调试 时 应 当 
注重 中 频 放大 器 的 调试 ， 因 为 中 频 放 大 器 是 重要 的 承 
上 启 下 的 中 间 环 节 。 对 XD、XDD 系列 机 而 言 , 中 频 放 
大 器 的 输出 的 中 频 信 号 应 有 150 ~ 200mV 的 电压 幅度 
和 具有 1.8~ 2.2kHz 的 带宽 。 




















第 二 次 频率 搬移 的 调 

Saku 制 器 U2 的 调试 可 根据 电 

ав 路 的 不 同 而 进行 。 对 XD、 
хрр 系列 机 型 常用 的 二 极 
管 环形 调制 器 , 其 指标 为 : 
由 ВСІ HO 输入 的 波 道 电 
平 为 600mV, H AD2 输入 























с 的 单 边 带 调制 信号 的 幅度 
Й ЛА 为 150~ 200mV, Арз 输出 

г 到 调谐 放大 器 的 单 边 带 信 

үү 号 为 50 ~ 100mV。 二 极 管 
ро 环形 调制 器 的 指标 与 二 极 
@ 管 平衡 调制 器 指标 基本 一 
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致 ,只 是 插入 损耗 小 于 6dB , 在 调试 中 同样 应 注意 调制 
信号 和 载 频 的 幅度 的 关系 ,兼顾 指标 的 情况 ,适当 地 选 
择 调制 信号 和 载 频 的 电 平 。 二 极 管 环形 调制 器 的 综合 
调整 和 测试 是 保证 输出 标准 的 单 边 带 信号 的 关键 性 调 
整 和 测试 ,在 此 之 后 ,将 是 由 带 通 放大 和 功率 放大 对 二 
极 管 环形 调制 器 输出 的 信号 进一步 放大 到 所 需要 的 功 
率 。 因 此 ， 二 极 管 环形 调制 器 的 输出 的 信号 能 否 达 到 
指标 , 对 整 机 的 指标 是 相当 重要 的 , 所 以 , 当 二 极 管 环 
形 调制 器 的 指标 不 符合 标准 时 ， 除 了 应 注重 本 级 的 调 
整 和 调试 外 ,还 应 有 的 放 矢 地 检查 前 级 的 指标 情况 ,做 
到 心中 有 数 。 
业余 制作 中 用 两 只 MC1496 组 装 的 单 边 带 信号 发 
生 电 路 是 较 常用 的 电路 , MC1496 作为 调制 器 应 用 , 其 
电路 程式 比较 成 熟 ， 一 般 都 能 达到 正常 的 工作 。 把 工 
作 点 调试 到 正常 是 产生 标准 的 单 边 带 信 号 的 重要 保 
证 ,最 好 用 示波器 观察 输出 波形 ,使 产生 的 单 边 带 波形 
达到 标准 。 在 应 用 中 注意 的 主要 问题 是 调整 其 输入 电 
平 的 幅度 ,第 一 次 频率 搬移 时 的 BC1 L0 电 平 应 为 60~ 
100mV，AD1 输出 的 调制 信号 的 电 平 为 30 ~ 40mV 8р 
可 。 调 整 MC1496 第 2 和 第 3 脚 的 反馈 电阻 ， 可 在 
1000 ~ 3kQ 间 调 整 其 阻 值 ， 使 其 增益 达到 要 求 。 第 二 
次 频率 搬移 所 需要 的 BC2 H0 电 平 应 为 300 ~ 350mV, 
有 AD2 输入 的 单 边 带 信号 电 平 不 低 于 60omV， 当 不 符 
合 上 述 的 数据 时 ， 应 查找 原因 ， 调 整 有 关 的 电路 和 元 
件 ,使 之 符合 要 求 。 他 
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渐 亮 渐 暗 的 灯光 控制 电路 


电影 院 开始 放映 影片 时 ， 天 花 板 上 的 灯光 将 会 熄 
灭 ， 但 并 不 是 突然 熄灭 ， 而 是 逐渐 地 暗 下 来 。 放 映 完 
毕 ， 灯 光 又 会 慢 慢 地 亮 起 来 。 现 在 我 们 就 来 进行 这 种 
灯光 控制 电路 的 实验 。 

附 图 中 , 我 们 使 用 发 光 二 极 管 VD 模拟 电光 源 , 三 
极 管 VT 是 一 个 可 控 开 关 器 件 ， 它 的 导 通 与 截止 过 程 
是 受 电 容器 C 的 充 放电 作用 进行 控制 的 。 闭 合 电源 开 
Ж SA 瞬间 , 电容 器 С 两 端的 电压 等 于 零 , 三 极 管 的 基 
极 与 发 射 极 间 的 电压 也 是 零 ， 所 以 发 光 管 不 会 立即 点 
亮 。 此 时 ,电池 经 RP 与 ВІ 向 电容 器 C 充电 ,三 极 管 的 
基 极 电位 逐渐 上 升 , 管子 逐渐 导 通 , 流 过 VD 的 发 射 极 
电流 逐渐 变 大 ， 发 光 二 极 管 也 就 由 暗 逐 渐变 亮 。 断 开 
电源 开关 SA 瞬间 , 由 于 电容 器 С 已 充 好 电 , 存储 着 电 
场 能 量 , 它 将 通过 三 极 管 发 射 极 \ 电 阻 R2 及 УР 放电 ， 
放电 电流 由 大 慢 慢 变 小 ， 所 以 发 光 管 也 由 亮 逐 渐变 
暗 。 调 节 可 变 电 阻 
RP 可 以 改变 电容 
器 充 、 放 电 的 快慢 ， 
相应 地 改变 发 光 管 
亮度 的 变化 时 间 长 
短 。 


机 车 声 产 生 电 路 


模拟 机 车 声 的 电路 如 附 图 所 示 。 这 是 一 个 三 极 管 
间 鞭 振荡 电路 , 接 通 电源 开关 ЗА, 扬声器 将 会 发 出 像 
机 车 排 氨 气 那样 的 “只 只 只 "的 声音 。 如 果 改 变 光敏 电 
ЇН ВІ 的 受 光 面 
所 照射 的 光 强 度 ， 
声音 的 调子 就 会 
改变 。 实 验 时 可 
用 手指 头 墙 在 ВІ 
的 窗口 ,使 声音 加 
以 种 种 改变 试 试 
Ж, ЖЕЖ, 
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验 (参见 附 图 ) 。 按 图 搭 接 好 电路 , 合 上 电源 开关 SA, 于 


“34 (总 130) ， 


是 从 扬声器 中 就 会 有 "Pi - ” 声 发 出 。 如 不 发 声 ,调节 电 
位 器 RP 就 能 发 出 声音 。 在 有 声音 的 状态 下 , 按 下 按钮 
开关 SB, 将 会 发 现 音调 较 前 稍 低 。 就 这 样 ,不 断 地 把 按 
钮 开关 按 下 又 放 开 ， 
正好 变 成 像 巡 胃 车 
的 号 笛 那 样 发 出 
"Рі - Po - Pi - Po” ВУ 
鸣 响 。 适 当 调 节 电 位 
器 RP， 可 以 改变 音 
调 的 高 低 。 





消防 车 号 笛 


模拟 消防 车 号 笛 声 的 电路 如 附 图 所 示 。 按 图 搭 接 
好 电路 , 先 合 上 电源 开关 SA, 再 按 下 按钮 开关 SB, 电 
源 通 过 RI1、R2 向 射 极 跟随 器 VT1 管 注 人 基 极 电流 ， 
VT1 导 通 , 随 之 VT2 也 导 通 , ГАЛУЗІ ННЯ КОНІ, 扬 
声 器 就 会 有 “ 鸣 鸣 一 一 "的 声音 发 出 。 与 此 同时 ,电源 通 
过 Ri 向 电容 器 C1 充电 ,VT1 的 基 极 电位 逐渐 上 升 , 声 
音 将 由 低 变 高 随后 ,把 按 下 的 按钮 开关 SB 松 开 ,电容 
器 C1 放 电 ,声音 又 会 由 高 变 低 。 当 你 将 按钮 开关 SB 一 
按 一 放 , 扬声器 
就 会 发 出 “ 鸣 鸣 
= 1518 – "ДОН 
防 车 的 号 笛 
声 。 调 节 电位 器 
RP， 音 调 将 随 
之 改变 ,实验 时 
可 反复 转动 
RP， 调 节 成 模 
拟 消防 车 号 馆 
的 声音 。 





红 绿 两 色 闪烁 灯 


附 图 所 示 的 电路 中 , 红 \ 绿 两 色 发 光 二 极 管 交替 地 
关内 发 光 ， 它 适合 于 玩具 上 ， 人 制作 会 旺 眼 的 猫咪 及 电 
车 、 汽 车 等 
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新 一 代 РІС 图 形 监控 器 


PLC( 可 编程 序 逻 辑 控制 器 ) 的 出 现 , 使 自动 控制 
技术 路 上 了 新 的 台阶 。 但 是 从 人 机 对 话 的 角度 看 ,PLC 
对 自动 机 械 的 运行 只 限于 用 指示 灯 显 示 ， 整 个 系统 内 
部 的 运行 状态 操作 人 员 是 看 不 到 的 。 这 对 现在 生产 日 
趋 复杂 、 速 度 日 益 提高 ,以 及 重视 和 提倡 人 机 对 话 的 要 
求 来 讲 ， 显 然 是 远 远 不 够 的 。80 年 代 出 现 了 用 微机 和 
硬件 电路 连接 的 “人 机 介面 ", 虽 然 增加 了 透明 度 , 但 必 
须 用 一 台 微 机 和 大 量 硬件 , 而 且 操作 不 便 , 连 线 复杂 ， 
编程 困难 ,一 般 操 作 人 员 难 以 掌握 。 

90 年 代 中 期 , 台湾 和 可 公司 推出 的 新 一 代 触 榨 屏 
幕 РІС 图 形 监控 器 能 完美 地 解决 这 个 问题 。 它 的 形象 
直观 操作 简便 使 自动 化 系统 更 趋 完善 ,效率 更 高 。 

一 \PLC 图 形 监控 器 的 功能 和 优点 

触 控 屏 幕 PLC 图 形 监控 器 有 三 大 功能 ; 

(1) 监视 功能 ; 如 果 在 屏幕 上 画 出 РІС 控制 的 工 
艺 流程 图 ,并 用 图 形 \ 文 字 ` 符 号 ,数字 、 线 条 \ 点 等 表示 
控制 部 件 、 程 序 流向 和 控制 量 ， 就 能 在 РОС 运行 时 对 
整个 生产 流程 进行 监视 ， 从 屏幕 上 形象 地 看 到 被 控 对 


象 的 运行 状态 和 具体 变化 。 

(2) 控制 功能 :操作 人 员 能 够 干预 PLC 的 运行 , 进 
行 启动 \ 关 闭 \ 设 定 \、 选 择 \ 修 改 数值 改变 流程 的 流向 
等 操作 ,对 PLC 进行 实时 控制 。 

(3) 调试 功能 ; 能 利用 PLC 图 形 监控 器 对 PLC 进 
行 调 试 ,缩短 PLC 的 调试 时 间 。 在 系统 出 现 故 障 时 , 操 
作 人 员 能 从 屏幕 上 查找 出 故障 的 原因 和 地 点 ， 缩 短 查 
找 故障 的 时 间 。 

PLC 图 形 监控 器 的 硬件 和 软件 设计 均 达 到 了 较 
高 水 平 。 它 的 优点 有 : 

(1) 电 路 转换 不 用 机 械 开关 和 接点 ,无 需 复杂 的 硬 
接线 。 操 作 人 员 只 需 在 屏幕 上 用 触摸 屏幕 的 操作 就 可 
进行 电路 转换 和 控制 ， 而 且 可 以 在 远离 现场 的 监控 中 
心 进 行 监控 。 省 时 省 力 ,安全 可 靠 。 

(2) 整 机 有 较 高 的 抗 干扰 性 能 、 自 诊断 功能 和 防护 
等 级 。 能 在 较 恶 劣 的 生产 现场 和 环境 下 长 时 间 工 作 。 

(3) 依托 微软 公司 Windows 软件 和 本 公司 开发 的 
“Easy Builder 300” 专 用 软件 ，PLC 的 信息 被 变换 成 指 
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灯 , 更 可 增加 模型 机 之 真实 感 。 

闪烁 灯 的 电路 是 多 谐振 荡 器 的 典型 电路 。 接 通电 
源 后 , 两 个 三 极 管 VTI、VT2 按照 一 定 的 时 间 间 隔 交替 
地 导 通 和 截止 ， 接 在 两 管 集 电极 电 路 中 的 两 种 颜色 的 
发 光 二 极 管 也 随 之 交替 发 光 。 由 于 这 种 电路 没有 稳定 
状态 ， 所 以 又 称 为 无 稳 态 电路 。 振 荡 器 的 振荡 周期 由 
电容 器 C1`C2 的 电容 量 和 电阻 RB3、R4 的 阻 值 决定 。 


用 磁 筑 开关 切换 两 信号 灯 


本 电路 仅 用 一 个 接点 就 可 以 切换 红色 和 绿色 两 个 
信号 灯 , 见 下 图 。 两 个 三 极 管 VTI 和 VT2 组 成 施 密 特 
触发 器 。VT1 的 基 极 偏 置 电路 中 串 接着 磁 簧 开关 sQ, 
若 有 磁体 靠近 磁 答 开关 ， 电 源 即 经 电阻 R1 向 ҮТІ 提 
供 基 极 电流 ， 使 VT1 导 通 ， 集 电极 电流 流 过 红色 发 光 

二 极 管 VD1 使 其 
-4 96. ШЕ, УТІ 


的 集 电 极为 低 电 
Ж 


管 VD2 熄 灭 . 当 磁 
体 远离 磁 筑 开关 
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时 , VT1 基 极 断 开 而 处 于 截止 状态 , VD1 5, УТІ Ж 
电极 变 为 高 电位 ,VT2 变 为 导 通 ,VD2 发 光 。 


电子 机 关 枪 


利用 三 极 管 间 软 振荡 占 可 发 出 像 机 关 枪 一样 的 
声音 。 按 图 1 措 接 好 电路 , 按 下 按钮 开关 SB, 就 会 有 声 
音 从 扬声器 发 出 , 调节 电位 器 RP, 可 以 改变 声音 的 快 
慢 ， 只 是 这 个 电路 发 出 的 机 关 枪 声 ， 好 像 缺 乏 一 点 动 
人 的 力量 。 

图 2 是 用 普通 低频 振荡 电路 借 着 电容 器 的 作用 
增 大 振荡 周期 ， 可 发 出 较为 珊 真 的 机 枪 声 。 利 用 它 不 
仅 可 供 欣赏 机 枪 声 , 还 可 作为 戏剧 的 “ 拟 声 " 使 用 , 若 
作为 防盗 警 音 器 也 版 有 趣 。 信 
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令 、 图 形 \ 文 字 \ 数 字 、 线 条 等 显示 于 PLC 监控 器 的 LCD 
屏幕 上 。 操作 人 员 用 触摸 屏幕 的 操作 就 能 监控 PLC 的 
运行 。 简 单 直观 ,易学 好 用 ,一 般 操作 人 员 也 能 学 会 和 
使 用 。 

(4) 可 与 当前 流行 的 各 种 品牌 和 型 号 的 PIC Ж 
接 ,通用 性 强 。 

PLC 图 形 监控 器 有 MT300, МТ250, MT200 三 个 型 
号 。 功能 基本 相同 ,软件 通用 。 下面 介绍 MT300 型 的 性 
能 和 应 用 。 

二 、PLC 图 形 监控 器 的 硬件 性 能 

PLC 图 形 监控 器 为 面板 式 。MT300 型 的 外 型 尺寸 
为 297 x 230 х 73mm。 正面 有 24cm 高 亮度 蓝 色 大 型 
LCD 屏 ,外 层 为 电阻 型 触摸 屏 ,内 层 有 冷 阴极 荧光 灯 作 
背景 光 。 下 侧 为 指示 灯 , 见 图 1。 背面 有 电源 接线 座 \ 指 
拨 开 关 和 接口 插座 。 

PLC 图 形 监控 器 的 内 部 硬件 组 成 见 图 2。 它 包括 
CPU 内 存 (640k) .LCD 显示 屏 、 触 控 屏 、 接 口 和 电源 。 
系统 有 自 诊断 功能 和 掉 电 保护 功能 ,使 用 电源 ,A 型 为 
交流 85 ~ 264V , 50 ~ 60Hz; D 型 为 直流 24V。 消 耗 功率 
15%. 

三 ,PLC 图 形 监控 器 的 软件 性 能 

PLC 图 形 监 控 器 随机 带 有 专用 的 图 形 编辑 软件 
“Easy Builder 300" (软磁盘 )。 该 软件 应 在 PC 机 上 
Windows 3. 1 或 Windows95 环境 下 运行 。 

本 软件 可 显示 四 种 字体 (汉字 简体 、 汉 字 繁 体 、 英 
文 ,韩文 )。 

本 软件 采用 软件 导向 设计 ,可 提供 256 个 页 面 , 显 
示 物 件 总 数 为 5370 个 , 显示 文字 字符 数 为 1792 个 ( 容 
量 不 大 于 52kB) о 每 一 页 上 可 显示 日 期 .时 间 文字 、 数 
字 、 直 线 、 圆 、 矩形、 点 图 、 动 态 点 、 移 动 点 、 闪 烁 点 、 开 
关 , 灯 以 及 辅助 信息 。 本 软件 提供 一 个 常用 的 图 形 库 ， 
有 300 多 个 图 形 可 供 选用 。 操 作 人 员 可 在 屏幕 上 用 触 
摸 操 作 完成 图 形 设计 , 设 定 修改 文字 数字 , 绘制 图 形 、 
线条 、 点 图 ,或 进行 启动 `. 开 闭 选择、 修改 、 换 页 、 文 件 
传递 .拷贝 打印、 开关 背景 光源 等 操作 。 

«РІС 图 形 监 控 器 的 应 用 

(1) 连 接 

PLC 图 形 监 控 器 和 РІС 及 PC 机 的 连接 见 图 3.45 
同 品牌 PLC 的 具体 连接 要 求 见 说 明 书 的 附录 。PC 机 要 
求 386 以 上 微机 。 打 印 机 并 不 是 PLC 图 形 监控 器 运行 
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所 必须 的 ,只 有 在 需要 打印 留 底 时 才 接 入 。 

(画面 设计 

初始 参数 设 定 ; 首先 按 所 连接 的 PLC 确定 指 拨 开 
关 的 位 置 ， 然 后 按 屏幕 显示 出 的 参数 设 定 要 求 ， 如 日 
期 .时 间 、 接 口 \ 通 信 速 率 等 逐 项 设 定 初始 参数 。 

初始 参数 设 定 完成 后 即 可 在 PC 机 上 利用 Wir 
dows 和 Easy Builder 300 软件 将 生产 流程 编 成 图 形 或 表 
格 显示 于 PC 机 屏幕 上 。 利 用 工具 视窗 配合 鼠标 操作 ， 
即 可 选 出 或 画 出 图 形 、 线 条 ,文字 ,数字 等 ,用 来 组 成 控 
制 流程 图 。 

简单 的 生产 流程 可 编 在 一 页 上 ,复杂 的 生产 流程 
可 以 分 编 成 若干 页 ， 以 后 用 换 页 操作 将 整个 程序 串 起 
来 。 

(3) 生 产 监控 

图 形 编辑 完成 后 ， 即 可 通过 接口 把 程序 下 载 到 
PLC 图 形 监控 器 的 内 存 中 。 以 后 即 可 将 PC 机 脱 机 , 直 
接 用 PLC 图 形 监控 器 对 生产 进行 监视 和 控制 。 操 作 人 
员 可 以 用 来 监视 和 干预 生产 。 

(4) 故 障 处 理 

PLC 图 形 监控 器 在 查找 故障 方面 的 能 力也 很 突 
出 。 过 去 , 当 生 产 线 发 生 故障 时 ,操作 人 员 面 对 成 百 上 
于 个 继电器 、 开 关 、 按 钮 等 机 电 元 件 ， 常 感到 难以 查 
找 。 现 在 ， 则 可 以 从 РОС 图 形 监控 器 的 屏幕 上 形象 地 
“看 ”出 故障 发 生 在 何 处 , 具体 到 是 某 个 开关 或 某 个 部 
件 ,使 操作 人 员 能 迅速 发 现 和 排除 故障 。 

南京 华威 公司 可 供 此 监控 器 , 电话 (传真 ) : 025 - 
2207469, 其 石家庄 办 事 处 电话 :0311 – 6011034. A. 
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单 体 化 \ 永 入 记忆 、 可 反复 录放 型 语音 电路 是 语音 
电路 发 展 的 必然 方向 。 在 众多 的 语音 电路 中 ， 要 以 单 
片 永久 记忆 型 语音 电路 最 为 优秀 ， 目 前 已 有 10s 
(SR9G10) 、 20s(SR9G26). 60s(SR9G60) 、 120 
(SR9A120) ,240s(SR9A240) ,但 是 这 些 语音 电路 的 最 大 
缺点 是 采样 频率 不 能 改变 ， 在 有 些 场 合 使 用 也 不 方 
便 。 所 以 现在 又 推出 一 种 录放 音 时 间 可 以 任意 改变 的 
单 体 永久 记忆 型 语音 电路 SR9K x x 系列 ,首先 问世 的 
是 SR9K30, 可 以 录制 ~ 305 的 语音 。 


一 ,特性 


1. 永久 记忆 ”采用 FLASH 为 存储 器 记录 语 
音 ,即使 不 用 电 也 能 永久 保留 语音 内 容 。 

2. 录放 音 时 间 可 调 ”采用 电阻 作 振荡 元 件 , 通 
过 调节 电阻 值 可 以 改变 录放 音 时 间 ((8~ 308)， 而 
SR9G26.1SD1420 均 不 可 改变 采样 频率 。 

3. 高 品质 录音 。 音质 达到 高 保 真 。 

4. 全 空间 放 彰 。 不论 录音 时 间 长 短 , 每 次 放 音 
时 总 是 将 IC 内 的 语音 全 部 播放 出 来 (包括 以 前 录 的 语 
音 )。 些 功能 正 是 语音 复读 机 所 需要 的 。 

5. 单 体 化 极 少 的 外 围 元 件 就 可 以 组 成 一 个 
录音 系统 。 
6. 单 电源 “ 单 +5V 工作。 

7. 低 功 耗 ”静态 电流 仅 14A。 


二 ,典型 应 用 线路 图 ( 见 图 1) 


1. 录音 过 程 。 按 住 SB1 键 , VD1 亮 ,此 时 语音 
通过 话 简 输入 到 SR9K30 之 中 。 松 开 SB1 键 ，VD1 熄 
灭 , 录 音 结 






































Філія 


播放 出 来 在 放 音 过 程 中 若 再 按 一 下 SB2 键 ,马上 结束 
放 音 。 若 本 次 所 录 的 语音 为 20s, 而 总 录音 时 间 为 30s， 
放 音 时 除 放 完 本 次 的 205 内 容 外 ， 还 会 将 以 前 的 10% 
语音 一 起 播放 出 来 。 


\ 语 音 复读 机 制作 


目前 流行 的 外 语 复读 机 ， 大 部 分 是 采用 SR9G26、 
181420 或 T6668 等 语音 芯片 。 由 于 这 些 语音 电路 , 当 
时 并 未 考虑 到 复读 功能 ,所 以 为 了 实现 复读 功能 ,必须 
外 加 许多 的 控制 电路 ,制作 比较 复杂 。 采 用 SR9K30 制 
作 语 音 复读 机 的 电路 见 图 2。 

1. 跟 读 功 能 “SB2 键 为 “复读 ”与 “ 跟 读 ”转换 
键 , 每 按 一 次 SB2 键 , уро 变化 一 次 。VD2 亮 时 为 “ 跟 
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有 声 有 色 的 趣味 电子 制作 系列 


вав врахо" 


本 文 介绍 的 自动 报警 “防盗 犬 "具有 灵敏 度 高 , 安 
全 可 靠 , 耗 电 省 的 特点 , 可 作为 家 庭 防盗 、 照顾 儿童 的 
得 力 助 手 。 同 学 们 通过 这 个 有 趣 的 制作 ， 可 以 初步 了 
解 和 掌握 光 控 电子 开关 和 语音 电路 的 基本 原理 。 

自动 报警 "防盗 犬 "的 整个 电路 由 光 控 电子 开关 和 
狗 叫 声 语 音 集成 电路 两 大 部 分 组 成 。 图 1 是 电路 原理 
图 。VTLVT2 及 RI、R2、R3、C1,C2 等 构成 光 控 开 关 电 








读 " 功 能 , 此 时 VT2 导 通 ,那么 磁带 的 语音 不 能 通过 磁 
头 进 入 SR9K30， 同 时 VT3 截止 ， 声 音 通 过 BM 录 到 
SR9K30 之 中 ,从 而 实现 眼 读 功 能 。 

2, 复读 功能 — 按 SB2 键 VD2 灭 时 ，VT2 截止 ， 
磁带 的 声音 通过 C3,R5 进入 SR9K30, 而 VT3 ЯЗ, ВМ 
对 地 短路 不 起 作用 。 

3, 录放 音 转换 ”通过 操作 SB1 键 , 可 以 实现 录 
放 音 转换 。 当 VD1 熄灭 时 , КЕС 为 低 电 平 , SR9K30 一 
直 处 于 循环 录音 状态 (通过 C4、 R11, VT4、 R12 91), 
永远 保留 最 后 20s 语音 。 当 VD1 点 亮 时 ,PLAY 为 低 电 


-38 (总 134)， 
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路 ,IC1 Ж VT3.R4.R5 等 构成 狗 叫 声 电路 。 

图 1 中 的 уті 为 光敏 三 极 管 ， 平 时 在 周围 环境 光 
源 照 射 下 ， 它 等 效 为 低 阻 值 电阻 器 。VT2 的 基 极 通过 
во 接 正 电位 而 导 通 ，IC1 语音 集成 电路 得 不 到 正 触发 
脉冲 不 工作 。 当 VT1 被 物体 遮挡 时 ， 就 产生 一 负 脉 冲 
电压 , 通过 C1 耦合 到 VT2 的 基 极 ;导致 VT2 截止 , 1C2 
语音 集成 电路 获得 一 正 触 发 脉冲 而 工作 ， 输 出 音频 信 
号 通过 VT3 放大 后 推动 扬声器 BL 发 出 “ 汪 、 
汪 、 汪 "的 狗 叫 声 ,起 到 威慑 盗贼 的 作用 , 令 其 
闻 声 逃 通 。 如 果 将 电子 “警犬 " 置 于 阳台 或 窗 
门 等 处 ,还 能 起 到 阻止 儿童 攀登 ,达到 协助 家 
长 看 护 小 孩 的 目的 。 

IC1 选用 MSS0287 - 29 狗 叫 声 语音 集成 
电路 ; VT1 用 3005 型 光敏 三 极 管 ; VT2、 VT3 
均 采 用 9013 型 等 硅 NPN 三 极 管 ，B > 100; 
R1~ RS 为 1/ ЯМУ 碳 膜 电 阻 器 ; C1~ C3 为 小 
型 铝 质 电解 电容 器 , 耐 压 值 参 见 图 1;BL 选用 
YD57- 1 型 80, 0.5 电动 扬声器 ; SA 为 小 
型 拨 动 开关 。 电 源 用 3 节 5 号 电池 。 图 2 是 印 
制 电路 板 图 ， 语 音 集成 电路 直接 软 封装 在 印 
制 板 上 , 故 能 使 电路 结构 紧凑 小 巧 。 

选择 好 元 器 件 ， 接 下 来 就 可 动手 制作 。 
将 元 器 件 逐 一 焊接 在 图 2 印 制 板 上 ， 用 两 根 
导线 引出 光敏 三 极 管 ， 然 后 安装 在 狗 模型 的 
脖子 上 ， 电 路 板 连同 电池 盒 装 在 底部 。 最 后 
安装 电池 , 接 通 电源 开关 ,用 手迹 住 光 敏感 应 
开关 ,扬声器 应 发 出 狗 叫 声 。 至 此 ,自动 报警 
“防盗 犬 "的 制作 即 告 成 功 。 全 “ 


о в иа a... a... a... 


зр, 且 VT1 截止 , 电机 М 停止 转动 , SR9K30 一 直 处 于 
循环 放 音 状态 。 

深圳 市 特 思 高 电子 有 限 公 司 常年 供应 :SR9K30 
IC: 26 75; SR9K30 成 品 板 ; 36 元 ; 地 址 ; 深圳 市 福田 区 
车 公 庙 工业 区 212 栋 四 楼 西 侧 ; 电话 ; 0755 - 3306152、 
3306159. 3306165; 传真 ; 0755 - 3308160; ЖЖ Л: 杨 建 
华 ; 开户 行 ;建行 车 公 庙 办 ;帐号 ;039002630020517; 邮 
编 ; 518040; 以 上 邮资 每 次 10 元 ， 特 快 专递 每 次 40 
7. А 
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来 电 号 码 显示 模块 的 应 用 


来 电 号 码 显示 ,或 主 叫 身份 显示 ,是 目前 国内 刚刚 开展 
的 一 项 新 电信 业务 , 它 的 功能 是 : 当 有 人 给 您 打 电话 ,在 您 接 
电话 之 前 就 可 以 从 来 电 显示 器 上 看 到 是 什么 号 码 打 来 甚至 
知道 是 谁 打 来 的 。 它 能 起 到 防止 恶意 呼叫 并 显示 其 号 码 的 作 
用 ,也 可 用 来 有 目的 地 选择 接听 来 电 。 

下 面 介绍 一 种 来 电 号 码 显示 器 的 模块 ,该 模块 能 兼容 接 
收 FSK( 频 移 键 控 ) 和 DTMF( 双 音 多 频 ) 两 种 不 同 的 程控 交换 
机 标准 的 来 电 显示 信号 , 它 是 来 电 显示 器 的 核心 ,再 辅 以 信 
号 解 调 电路 和 少量 的 外 围 电路 , 即 可 构成 一 部 完整 的 来 电 显 
жй. 

ML36 来 电 显示 模块 J 

模块 由 LCD 显示 屏 和 CPU 电路 组 成 ,显示 屏 见 图 1;CPU 
是 一 块 大 规模 集成 电路 , 它 负责 接受 并 处 理 FSK 或 DTMF 来 
电信 息 、 驱 动 LCD 显示 、 时 钟 及 回 拨 功 能 ,存储 来 电 号 码 等 功 
能 -CPU 共 100 个 引 脚 , 见 图 2 模块 对 外 接口 共有 26 个 , 管 肢 功 
能 见 表 1, 电气 性 能 见 表 2, 主要 功能 有 ; (1)FSKZDTMF 两 种 信 
号 兼容 接收 ,自动 识别 ;(2)90 组 来 电 号 码 显示 , 自动 累计 相 
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同 号 码 的 来 电 次 数 和 时 间 ; (3) 内 置 时 钟 功能 ,可 显示 月 ,日 、 
时 、 分 ;(4) 接 收 FSK 信号 时 ,兼容 复合 数据 信息 格式 , 即 同步 
显示 来 电 者 的 号 码 、 姓 名 (英文 ,拼音 ) \ 时 间 ; (5) 接 收 DIMF 
信号 时 ,同步 显示 号 码 \ 时 间 ( 由 模块 内 提供 );(6)LCD 尺寸: 
68 х 26nm ,15 个 字母 显示 ,14 位 号 码 显 示 , 时 间 及 其 他 功能 符 
号 显示 ;(7) 往 前 或 往 后 查询 来 电 号 码 ,并 可 自动 重 拨 查 到 的 
来 电 号 码 ; (8) 可 删除 操作 ,电池 不 足 提示 ,语音 信箱 显示 ,新 
来 号 码 有 “NEW” 显 示 。 


信号 解 调 电路 


程控 交换 机 送 来 的 来 电 号 码 信息 是 经 过 调制 的 ,不 能 被 
模块 直接 接受 ,所 以 需要 在 输入 模块 之 前 进行 解 调 。 

一 ,FSK 信号 解 调 IC:SA9613 

FSK 信号 是 在 电话 机 第 一 次 与 第 二 次 响 铃 之 间 被 传送 
过 来 的 ,传送 的 是 调制 的 数字 信号 ,优点 是 效率 高 ,信息 量 
大 ,可 连同 来 电 号 码 、 姓 名 、 时 间 等 信息 一 起 传送 过 来 ,如 图 3 
所 示 。SA9613 的 任务 就 是 将 РК 信号 取出 并 解 调 ,SA9613 的 
管 脚 及 说 明 见 图 4。 

工作 过 程 简 述 : 由 10 脚 提供 时 钟 信 号 ,3、4 肢 对 铃声 检测 
有 效 后 , 延 时 500ms, 打 开 1,2 脚 输入 FSK 信号 ,经 过 内 部 带 通 
滤波 器 (BPF) 后 ,进行 FSK 信号 解 调 ;> 从 14 肢 输出 囊 行 数据 给 
ML36 模 块 。 

二 ,DTMF 信号 解 调 IC:SA9870 

DTMF 信和 号 是 在 电话 机 响 铃 之 前 或 在 第 一 次 与 第 二 次 锥 






CPU 管 期 图 





声 之 间 ( 视 交 换 机 而 定 ) 被 传送 过 来 的 ， 传 送 的 是 DTMF 信 
号 , 即 :相同 于 拨号 音 ,SA9870 的 任务 是 解 调 出 这 个 ОТМЕ 信 
号 的 高 群 组 和 低 群 组 信号 输出 给 ML36 模块 。 它 的 优点 是 解 
调 容易 ,缺点 是 信息 量 不 大 ,只 能 传递 来 电 号 码 , 不 能 传递 姓 
名 、 时 间 等 信息 。SA9870 的 管 脚 及 说 明 见 图 5。 
工作 过 程 简 述 :DIME 信号 从 1,2 脚 输入 放大 、 滤 波 ,将 
DTMF 中 的 低 群 组 和 高 群 组 频率 分 开 , 经 缓冲 器 输出 从 D0 ~ 
D3 到 ML36 的 第 18 ~ 21 脚 ,此 过 程 中 有 各 种 控制 信号 配合 。 


县 必用 






























ЖІ: 

Г Bü] 名 称 | йй Be] 名称 说 明 
м | UP 98 Al4 | юп | 长 途 拨号 键 
42 | DOWN| 下 寻 键 А15 | IOCAL | 市 区 拨号 刍 
аз | DEL | НАВ Ав | vas | 背光 电源 
м | Ме | CPU 电源 мт |мл | 前 音 
A5 | RI | RA Al8 | TONEI 
A6 | PO | DTMF 电源 控制 | А19 | TONE2 | DIMF 回 拔 输 出 
47 | в | 电池 电压 检测 ТОМЕЗ | ОТМЕ 解码 输入 











“| 外 线 控制 开关 
未 定义 








由 以 上 介绍 的 ML36 模块 和 两 种 解 调 IC 就 可 组 成 一 部 
完整 的 双 制 式 的 来 电 号 码 显示 器 ,电路 见 图 6。 

由 图 可 见 , 由 IC2(SA9613) 组 成 FSK 信号 解 调 电路 ,电路 
中 对 铃声 检测 3.4 脚 是 缺 省 的 ,FSK 信号 从 电话 线路 X1 的 A 
端 送 来 后 经 IC2 的 1 脚 进 行 放大 ， 再 经 带 通 滤波 器 进行 解 
































调 , 从 14 脚 输出 数据 到 ML36 模 块 的 8 И, 将 来 电信 息 显 示 
出 来 。 

由 IC1(SA9870) 组 成 DIMF 信号 解 调 电路 . 当 ОТМЕ 信号 
从 线路 的 A 端 输 入 后 , 由 IC1 的 第 11 ~ 14 脚 输出 到 ML36 模 
块 的 第 18 ~ 21 脚 进行 显示 。 

由 IC3(HT1036) 组 成 的 电源 稳 压 电路 ,提供 3.6V 电源 给 
各 部 分 电路 工作 。VT7 组 成 电池 检测 电路 , 当 电源 电压 不 足 
时 ,提供 信号 给 ML36 的 第 7 脚 ,由 模块 显示 电池 不 足 的 符号 ， 
以 便 及 时 更 换 电池 ML36 可 将 显示 的 号 码 直接 回 拨 , 回 挨 时 
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All КШ ИШ А4 未 定义 
мо | PR | НЕБО А25 | NEW | 新 来 号 码 指示 
AB | HK | 听 简 给 入 A26 | MSG | 留言 指示 
表 2: 
工作 状况 ,| — sv 3.6V 备注 
[ЧЕ Ум 2.0 1.7 mA 
yE | 典型 1.8 1.6 只 有 CPU 
小 时 | 最低 1.7 1.5 mA 
sa de 110 60 ША 
ц. М 90 50 ЯЖ СРО 
Шы АЯ [89 80 40 LA 











їй CPU 产生 DTMF 拨号 音 ,由 18- 21 脚 给 出 ,再 由 这 个 DIMF 
拨号 音 控制 VTI 导 通 ,继电器 K 吸 合 ,继电器 触 点 由 3 端 转 向 
2 端 ,同时 ,DIMF 拨号 音 再 经 VT4、VT5 放 大 从 继电器 触 点 2 请 
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自行 车 防 次 器 

目前 社会 上 拥有 量 最 多 的 交通 工具 当 属 自 行车 ， 
但 是 ， 自行 车 因为 质量 轻 、 易 移动 ,也 就 成 为 盗窃 团伙 


的 目标 之 一 -本文 介 绍 一 种 DY - 201 型 自行 车 防盗 器 ， 
可 有 效 地 降低 自行 车 丢失 。 : 


工作 原理 


图 1 是 DY - 201 型 自行 车 防盗 报警 器 电路 原理 图 ， 
D1 ~ D4 为 反 相 器 ,S4 闭合 后 ,整个 电路 得 电工 作 。 电 
源 经 R1 向 Ci 充电 ,D1 输入 端 为 高 电 平 ,输出 端 呈 低 电 
平 ,VD3 导 通 ,D2 输出 高 电 平 ,D4 输出 低 电 平 ,IC2 不 工 
作 。 当 Ci 充电 完毕 后 ,D1 输出 高 电 平 ,VD3 截 止 ,整个 
电路 处 于 报警 守候 状态 ,同时 ,电源 经 R2 向 C2 充电 ， 
并 很 快 充 满 ,使 D3 输出 低 电 平 。 当 和 触发 传感器 SQ 受到 
震动 时 ,经 C2 向 D3 输 入 一 个 负 脉冲 ,D3 输 出 一 个 正 脉 
冲 , 此 正 脉 冲 通过 VD4 向 C4 迅速 充电 ,由 于 C4 的 放电 
作用 ,使 D2 输入 高 电 平 ,输出 低 电 平 ,经 D4 反 相 后 输 
出 高 电 平 ,IC2 得 电工 作 。 














IC2、VT1、VT2 等 组 
成 报警 电路 , 当 IC2 得 电 
时 ,由 IC2 产 生 报 警 音 
源 ,经 VT1、VT2、T 及 高 
音频 扬声器 发 出 约 95dB 
的 超 高 音响 。 当 传感器 
SQ 不 再 受到 震动 时 , 几 
秒 钟 后 C4 放电 完毕 ,D4 
输出 低 电 平 ,1C2 停 止 工作 ,继而 又 转 人 报警 守候 状态 。 
C4 的 放电 时 间 即 为 报警 延 时 时 间 。 
其 中 C1、R1 的 充电 时 间 即 为 主人 开机 确认 识别 时 
间 , 可 防止 主人 开机 误 报警 现象 。 


元 器 件 选用 
D1 ~ D4 采用 CD4069 六 反 相 器 中 的 四 个 反 相 器 ; 
IC2 用 四 声 报警 专用 电路 ,型 号 为 KD - 9561; VT1 用 
8050, VT2 选 用 B956 或 B744, 耐 压 值 大 于 60V ,电流 大 于 
2.5А„Т 2 E - 16 型 升 压 变压器 ;SQ 用 微型 震动 传 感 


器 ,型 号 为 TK - 51。SA 为 锁 控 开关 。 电 源 用 一 节 9V 层 
区 电池 ,可 使 用 6 个 月 以 上 。 


安装 说 明 


图 2 是 DY- 201 型 自行 车 防盗 报警 器 整 机 外 形 图 ， 
外 亮 采用 强度 高 韧性 好 的 塑料 并 一 次 注塑 成 型 ,设计 
独特 ,美观 实用 ,具有 较 强 的 防 破坏 性 。 使 用 时 ,通过 安 
装 尾 权 将 报警 器 固定 在 自行 车 的 适当 
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当 自 行车 停 稳 后 ,用 钥匙 闭合 开 
关 。 当 歹徒 动手 搬 动 自行 车 时 ,报警 器 
立即 发 出 约 95dB 的 报警 音响 ,可 有 效 
地 防止 自行 车 失 盗 。 

在 使 用 时 发 现 报警 声音 量 减 小 或 
灵敏 度 降低 ,应 及 时 更 换 电池 ,以 保证 
报警 器 的 正常 使 用 。 

宏 业 电子 元 器 件 经 销 部 供 :DY - 
201 型 自行 车 防盗 报警 器 ,27 元 /只 , 邮 
费 5 元 ,地 址 :安徽 省 蚌 壤 市 宏 业 三 村 
18 楼 1 单元 3 号 ,电话 :0552 - 3927185, 








1 








到 1 端 输送 出 去 ,完成 回 拨 功 能 ,VI9、VT10 是 摘 机 检测 ,输出 
HK DET1 信 号 给 模块 第 13 脚 ,使 回 拨 功 能 有 效 , 平 时 触 点 
1 只 是 接 通 1 端 和 3 端 ,同时 DIP 端 为 低 电 平 , VI4、VT5 截 止 。 
VT2 完 成 铃声 检测 ,其 结果 提供 给 模块 第 5 脚 。SB1 ~ SB3、SA 
是 安装 在 面板 上 的 功能 按钮 ,内 部 直接 与 模块 相连 , 见 表 1。 

以 上 介绍 的 是 ML36 来 电 显示 模块 的 应 用 ,由 于 它 集成 
度 高 ,存储 量 大 、 功 能 多 、 容 易 使 用 .无 需 调试 等 优点 ,受到 许 
多 生产 厂家 和 无 线 电 爱好 者 的 欢迎 
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3923879( 白 天 ) ,3934106( 晚 ) „А 


深圳 兰 深 实业 有 限 公 司 可 供 本 文 介绍 的 双 制 式 来 电 号 

码 显示 器 , 1. 成 品 : 235 元 / 台 , 2. 全 套 散 件 : 210 元 , э. 关键 

件 一 套 : 180 元 (包括 : 外 亮 、ML36 模 块 、SA9613、SA9870、 

HT1036、 电 路 板 各 一 )。 快 件 邮资 10 元 , 购 两 套 起 免 邮 资 , Ж 

到 三 天 内 发 货 ， 款 汇 : 深圳 市 南山 区 科技 园 011 信箱 赖 艳 小 
姐 收 ,邮编 :518057, 电 话 :0755 - 6630072, 6632191( 兼 传真 )。 
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浅 谈 可 编程 还 辑 器 件 


可 编程 逻辑 器 件 PLD(Programmable Logic Devices) 
是 70 年 代 发 展 起 来 的 一 种 划时代 的 新 型 逻辑 器 件 。 
PLD 器 件 的 开发 , 弥补 了 851/ MSI 标准 系列 产品 (如 
54 和 74 系列 的 TIL 器 件 、74HC 和 CD4000 系列 的 
CMOS 器 件 ) 集成 度 低 、 功 能 有 限 、 灵 活性 差 、 用 之 设计 
数字 系统 时 连 线 繁杂 、 功 耗 多 、 体 积 庞大 、 可 等 性 差 的 
弱点 , 也 克服 了 LSI 器 件 灵活 性 差 、 外 部 配置 复杂 、 成 
本 高 的 不 足 。 PLD 器 件 以 其 性 能 好 、 功 能 强 、 可 靠 性 高 、 
成 本 低 .速度 快 及 灵活 的 体系 结构 等 特性 ,在 现代 数字 
系统 设计 中 发 挥 着 越 来 越 重 要 的 作用 。 

一 般 来 说 ，PLD 器 件 是 一 种 由 用 户 配置 以 完成 某 
种 逻辑 功能 的 电路 。 它 具有 “与 -或 ” 两 级 阵列 结构 ， 
即 由 一 个 “与 "阵列 和 一 个 “或 "阵列 级 联 而 成 ， 其 最 终 
的 逻辑 结构 和 功能 由 用 户 编程 设 定 。PLD 器 件 兼 有 标 
准 逻辑 器 件 和 半 定 制 逻 辑 器 件 的 优点 ， 内 部 结构 是 由 
可 编程 “ 炊 丝 "将 “与 ” 门 阵列 “或 ” 门 阵列 及 寄存 器 互 
连 起 来 。 用 户 可 以 对 某 一 个 阵列 或 者 同时 对 两 个 阵列 
编程 。 器 件 的 输入 馈送 到 “与 "阵列 , 完成 期 望 的 “与 ” 
功能 , 并 生成 乘积 项 ; 乘积 项 又 送 至 "或 "阵列 , 在 “或 ” 
阵列 中 ， 对 各 个 乘积 项 进行 组 合 ， 从 而 产生 器 件 的 输 


есеї 


件 。PAL 器 件 采用 肖 特 基 TIL 和 双 极 型 PROM 熔 丝 连 
接 工艺 , 靠 烧 断 熔 丝 达到 编程 目的 。 

第 三 阶段 出 现 CMOS 可 擦 型 器 件 ， 先 后 研制 成 功 了 
具有 紫外 线 可 擦 (Ultra Violet Erasable)、 电 可 控 
(Electrically Erasable) 的 可 重复 编程 器 件 , 诸如 EPROM、 
EPROM 及 通用 阵列 逻辑 GAL(General Array Logic) 器 件 。 

第 四 阶段 出 现 了 完全 不 同 于 FPLA 和 PAL 结构 
PLD 器 件 , 如 逻辑 单元 阵列 LCA (Logic Cell Апау) 和 可 
编程 宏 单元 逻辑 PML(Programmable Macrocell Logie) , 目 
前 尚未 形成 系列 产品 ,开发 工具 也 不 完善 。 

随 着 大 规模 集成 电器 的 工艺 水 平 不 断 提 高 ，PLD 
器 件 正 向 更 高 速 、 更 高 密度 、 更 强 功能 、 更 灵活 的 方向 
发 展 。 

PLD 器 件 根据 其 阵列 和 输出 结构 的 不 同 而 相互 
区 别 ,下 表 为 各 种 不 同类 型 PLD 器 件 结构 简 示 。 

PLD 器 件 内 部 “与 "、“ 或 "阵列 的 不 同 设置 决定 了 
其 不 同 的 应 用 场合 。 对 于 PROM 器 件 ， 它 具有 固定 的 
“与 "阵列 和 可 编程 的 “或 "阵列 ,通常 用 作 存储 器 ,很 少 
用 于 实现 逻辑 功能 ;FPLA 器 件 的 “与 ”阵列 和 “或 "阵列 
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出 。 图 1 是 其 基本 结构 框图 -PLD 器 件 所 具有 的 现场 可 z le sa бій 输 出 
与 或 

编程 特点 ,提供 了 几乎 立即 的 可 定制 性 。 Е. | 

第 个 PLD 产品 于 лока, бортів 。 PROM | Ме йе 18:06 
ВАР (ром), 当时 主要 用 以 解决 各 种 类 型 的 ”| 办 本 编程 чаш | Sas 
Аа, Роан ртом 一 个 分 支 和 容量“ | Pa | 可 入 各 | Ше т.а то 
存储 器 发 展 外 ,其 余 分 支 均 逐 步 转向 逻辑 应 用 ,至 今 已 GAL | 可 编程 | 固定 由 用 户 定义 
经 历 了 4 个 阶段 : FPLS 可 编程 | 可 编程 TS ,寄存 器 ,IO 

第 一 阶段 产品 ,包括 * 瑟 "阵列 全 部 预 连 好 "或 " 阵 0 [ee чан | “无 ”| ”由 用 户 定义 
列 由 可 编程 二 极 管 熔 丝 构成 PROM， 但 真正 作为 逻辑 
器 件 使 用 的 应 以 “与 ”阵列 和 “或 "阵列 双重 可 编程 的 双 = 
极 型 现场 可 编程 逻辑 阵 克 FPLA (Field Programmable 设计 构思 | 
Торіс Array) 器 件 为 代表 。 器 件 选择 

第 二 阶段 开发 了 “与 "阵列 可 编程 ;而 “或 "阵列 固 : 
定 的 可 编程 阵列 逻辑 PAL(Programmable Array Logie ) 器 нан 

= š PLD 器 件 纺 
з 入 | | 与 | *m | ^ 和 项 | 出 数据 = 
输入 项 š лі і ла 输出 РОН! 
Г рон ННЯ АНИ 
Ф @ 
4 (4 138) Я 《无 线 电 》1998 年 第 3 期 
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”彩电 使 用 “十 尽 ” 


为 了 延长 彩色 电视 机 的 使 用 寿命 ， 保 证 良好 的 收 
袖 效果 ,在 使 用 过 程 中 ,应 注意 以 下 “十 忌 ”。 

1. 鼠 过 亮 :观看 电视 节目 时 ,亮度 若 开 得 过 大 ,不 
仅 容易 使 荧光 粉 老化 失效 ， 还 会 加 速 灵 像 管 阴极 板 的 
老化 ,缩短 显像管 的 寿命 。 
2. вив: 彩电 最 怕 磁 场 干扰 , 不 允许 带 有 磁性 
的 物体 从 荧光 屏 前 移动 ,否则 会 使 阴极 板 被 磁化 ,导致 
色 纯 和 会 聚 性 能 劣化 ， 使 彩电 的 色彩 紊乱 和 图 像 扭 
曲 。- 

З. 忌 频 繁 开关 : 因为 每 开机 一 次 , 显像管 灯丝 就 
会 过 热 一 次 ,容易 使 显像管 的 灯丝 老化 ;频繁 开关 不 但 
极 易 烧 坏 显像管 ， 同 时 容易 磨损 电位 器 ， 机 内 一 些 电 


容 、 电 感 元 器 件 中 产生 的 瞬间 冲击 电流 ， 还 会 使 晶体 


管 、 集 成 电路 遭 到 损坏 ,缩短 电视 机 使 用 寿命 。 
4. 鼠 接地 线 : 彩 电 与 洗衣 机 、 电 风扇 等 家 电 不 同 ， 
它 不 宜 接地 线 ,否则 ,容易 使 集成 电路 或 其 它 元 器 件 被 


均 可 编程 ,使 设计 最 富 于 灵活 性 ;而 两 个 阵列 均 可 编程 
的 FPLS(Field Programmable Logic Sequencer: 现场 可 编 
程 逮 辑 定 序 器 ) 器 件 用 于 专门 的 状态 机 ; 最 为 流行 的 
PAL, САТ, 器 件 具 有 可 编程 的 “与 ”阵列 和 固定 的 “或 ” 
阵列 ， 它 广泛 用 于 实现 各 种 各 样 的 组 合 型 或 寄存 器 型 
逻辑 功能 。 尤 其 对 于 GAL 器 件 , 它 的 每 一 输出 引 肢 都 
连 到 一 个 输出 逻辑 宏 单元 (OLMC) ,因而 大 大 改善 了 输 
出 功能 的 结构 和 灵活 性 , 也 因此 GAL 系列 产品 在 应 用 
中 受到 设计 者 的 青睐。 

PLD 器 件 因 其 强大 的 逻辑 功能 、 极 强 的 灵活 性 及 
其 可 编程 特性 , 使 得 它 在 工业 控制 、 测 量 仪表 、 计 算 机 
工程 \ 通 信 工 程 等 领域 得 到 广泛 的 应 用 。 

PLD 器 件 的 应 用 设计 过 程 包括 设计 构思 、 器 件 选 
择 ` 设 计 实施 .PLD 器 件 编程 .PLD 器 件 测试 等 , 如 图 2 
所 示 。 

PLD 器 件 应 用 设计 的 第 一 阶段 是 设计 构思 , 这 也 
是 PLD 器 件 优越 性 具体 体现 的 阶段 ， 设 计 者 只 需 考虑 
期 望 的 逻辑 功能 ,依据 系统 设计 要 求 ,提出 简洁 完整 的 
功能 描述 。 

第 二 阶段 即 是 器 件 选择 ， 设 计 者 根据 系统 的 设计 
要 求 , 分析 PLD 器 件 的 外 部 逻辑 电路 的 工作 条 件 ， 参 
照 器 件 使 用 情况 的 历史 记载 及 器 件 结构 的 功能 特性 ， 
作出 最 佳 选择 。 一 般 在 选择 器 件 时 ， 应 当 考 虑 的 主要 
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烧 坏 。 

5. 鼠 久 搁 不 用 : 久 置 不 用 的 彩电 反而 容易 损坏 。 
这 是 因为 , 潮气 容易 侵 亿 机 件 , 造成 故障 (这 一 现象 以 
梅雨 季节 和 南方 为 多 )5 另外 ， 电 解 电容 器 长 期 不 工 
ТЕ, 偶尔 使 用 , 也 容易 漏电 或 击 穿 , 致使 图 像 扭曲 或 出 
现 黑 滚 道 。 

б. 鼠 碰 撞 、 划 伤 :因为 划 伤 处 应 力 集中 ,再 受 挤 压 
和 碰撞 ， 就 容易 发 生 屏 幕 破损 。 划 伤 也 会 影响 收看 节 
目的 效果 。 

7. 鼠 强 光照 射 : 强 光 长 期 直射 显像管 , 会 使 荧光 
粉 发 生变 化 ,缩短 显像管 的 寿命 。 

8. 忌 骤 冷 骤 热 :晶体 管 和 集成 电路 的 工作 性 能 都 
易 受 温度 影响 ,不 能 在 过 冷 过 热 的 环境 下 工作 ;而 且 除 
冷 骤 热 ,也 容易 使 显像管 发 生 炸 裂 。 

9. 鼠 潮湿 :潮气 一 旦 侵入 ,会 造成 机 内 打 火 、 线 圈 
霉 断 ` 短 路 和 腐蚀 机 件 等 故障 。 因 此 ,在 潮湿 的 地 区 和 
多 雨季 节 最 好 天 天 使 用 电视 机 。 

10. 鼠 油 烟 、 灰 人 尘 : 油烟 和 灰尘 中 往往 带 有 酸 碱 
性 , 常 随 空气 对 流 进入 机 内 , 附 在 元 器 件 表面 或 元 件 引 
脚 之 间 , 受潮 就 会 导电 , 既 影 响 了 散热 , 还 降低 了 绝缘 
性 能 , 极 容易 损坏 电视 机 。 另 外 ,荧光 屏 上 也 容易 积 上 
灰尘 ,影响 收看 节目 的 清晰 度 。 因 此 ,应 注意 防 尘 和 定 
期 除尘 。 他 





功能 特性 是 : 输入 引 脚 数目 、 输 出 引 脚 数目 .IZ 0 引 肝 
数目 器 件 速度 、 器 件 功能 、 寄 存 器 数 ( 若 有 的 话 ) .乘积 
项 数 \ 输 出 极 性 控制 等 。 

第 三 阶段 即 为 设计 实施 。 这 一 阶段 包括 设计 文件 
的 编写 、 软 件 工 具 的 使 用 、 器 件 的 编程 。 在 选 定 器 件 
后 ,根据 系统 要 求 ,编写 设计 说 明 书 ,反复 设计 、 调 整 逻 
辑 关 系 ,以 达到 设计 要 求 ,最 后 编译 形成 标准 的 ЈЕРЕС. 
文件 装 和 人 编程 器 ， 以 完成 对 器 件 的 编程 工作 。 这 一 阶 
段 流程 图 如 图 3 所 示 。 

在 PLD 器 件 应 用 设计 过 程 中 , 所 需 的 工具 大 致 分 
为 可 编程 逻辑 开发 软件 和 器 件 编程 器 两 类 。 市 售 的 多 
功能 编程 器 几乎 都 支持 对 PLD 器 件 的 编程 。 而 可 编程 
逻辑 开发 软件 较为 流行 的 有 两 种 :汇编 型 软件 工具 FM 
软件 及 高 级 编译 型 可 编程 逻辑 设计 语言 ABEL 软件 。 
ABEL 软件 的 最 大 特点 在 于 设计 者 不 必 详 细 了 解 PLD 
器 件 的 内 部 结构 ， 只 需 输 入 符合 语法 规定 的 逻辑 表达 
式 就 能 设计 各 种 不 同类 型 的 PLD 器 件 。 这 种 软件 不 但 
能 对 用 户 的 逻辑 设计 进行 语法 检查 、 逻 辑 化 简 、 自 动 生 
成 符合 ЈЕРЕС 标准 的 ЈЕРЕС 文件 (.JED) ,而 且 还 具有 
将 用 户 的 设计 要 求 (逻辑 表达 式 ) 与 所 选 器 件 功能 相 结 
合 分 析 检 查 用 户 的 设计 目的 是 否 切 实 可 行 的 功能 。A- 
BEL 软件 是 目前 国际 上 广泛 使 用 的 不 可 或 缺 的 PLD 
辅助 设计 软件 之 一 。 全 
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在 学 习 电子 技术 的 基础 理论 时 ， 不 少 初学 者 往往 
只 注重 单纯 记 公式 、 做 习题 , 却 忽略 了 公式 所 包含 着 的 
基本 概念 。 在 分 析 问 题 和 解决 问题 时 往往 乱 套 公式 ， 
没有 真正 懂得 表达 定律 和 定理 的 公式 中 ， 各 个 量 的 概 
念 及 相互 之 间 的 关系 。 这 就 难免 会 出 错误 。 

有 这 样 一 个 习题 :“ 将 бү 电压 加 在 某 电器 两 端 时 
(Ж 1), 通过 它 的 电流 强度 是 100mA, 问 电 器 的 电阻 
是 多 少 ? 又 问 当 电压 变 为 OV 时 , 它 的 电阻 又 为 多 少 ?” 
前 半 题 按 公式 R= U/ 7， 不 难 求 得 电器 的 电阻 为 
60Q。 后 半 题 如 果 琉 忽 概念 直接 去 代 公 式 ,会 得 出 电器 
电阻 为 0 的 结果 , 显然 不 符 事实 。 错 在 哪里 呢 ? 我 们 
还 是 从 欧姆 定律 中 去 找 答案 。 欧 姆 定律 是 这 样 说 的 : 
“通过 一 段 导 体 的 电流 强度 和 导体 两 端的 电压 成 正 
比 。” 写 成 等 式 为 1= ПИК sÑ U = ІКНІ U P| D, 
是 变量 ,但 电阻 实际 上 是 一 个 常量 。 在 公式 中 , 它 是 电 
压 和 电流 的 比例 常数 ,其 大 小 不 由 电压 和 电流 决定 ,而 
是 与 构成 电阻 的 材料 和 几何 形状 有 关 。 其 中 电阻 值 R 
与 材料 的 长 度 工 成 正比 , 与 横 截面 积 5 成 反比 。 用 公 
式 表 示 : К = pL/ S, І р 为 电阻 率 , 其 大 小 由 材料 决 
定 。 一 旦 电阻 值 确定 后 ， 把 它 接 在 电路 中 可 以 改变 或 
影响 电流 及 电压 的 值 , 而 电流 或 电压 却 不 能 改变 电阻 
的 值 。 

电阻 在 电路 中 是 个 耗 能 元 件 ， 有 阻碍 电流 流动 的 
本 性 。 电 流通 过 电阻 要 消耗 电能 。 沿 电流 流动 方向 必 
然 会 产生 电压 降 ， 其 值 为 电流 与 电阻 的 乘积 。 对 于 一 
个 有 确定 值 的 电阻 , 它 两 端 所 加 电压 越 大 , 流 过 该 电阻 
的 电流 也 越 大 ; 反之 , 它 两 端 所 加 的 电压 越 小 , 流 过 电 
阻 的 电流 也 越 小 。 总 之 ， 电 压 和 电流 的 比值 总 是 一 个 
恒 量 , 即 已 确定 的 电阻 值 。 即 使 电压 为 零 ,电阻 值 仍然 
以 它 的 原 有 值 存在 着 ， 要 不 然 上 述 习题 中 的 用 电器 的 
电阻 值 就 变 成 不 存在 了 。 在 习题 中 我 们 虽然 可 以 用 数 
学 公式 的 可 逆 性 , РА R = U/ I 来 求 出 未 知 用 电器 的 电 
阻 值 ， 但 是 欧姆 定律 的 概念 却 万 万 不 能 用 数学 公式 
к= U/I 来 逆向 叙述 。 否则 欧姆 定律 会 成 为 :导体 的 电 
阻 , 跟 它 两 端的 电压 成 正比 , 跟 通 过 它 的 电流 成 反比 的 
错误 概念 。 

正确 理解 电子 技术 中 的 基本 概念 和 基本 规律 ， 可 
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以 提高 我 们 分 析 问 题 和 解决 问题 的 能 力 。 概 念 是 从 大 
量 的 实践 中 抽象 、 概 括 出 来 的 反映 事物 本 质 属性 的 思 
维 形式 .而 公式 则 是 用 数学 形式 表示 定律 和 定理 中 各 
个 量 之 间 一 定 关系 的 式 子 。 概 念 可 以 通过 公式 来 表示 ， 
但 公式 不 能 完全 替代 概念 ,与 电阻 元 件 常 在 一 起 工作 
的 电容 器 ,也 是 电子 技术 中 最 基本 的 元 件 。 提 起 它 ， 初 
学 者 自然 会 想到 公式 С = 0/U, 即 电量 /电压 。 我 们 不 
妨 再 来 做 一 个 习题 ;“ 有 一 个 电容 器 ,带电 10°С 时 , 电 
压 是 200V, 如 果 它 的 电量 再 增加 103C, 这 时 它 的 电压 
是 多 大 ? 在 这 个 过 程 中 电容 器 的 电容 变 不 变 ? 等 于 多 
少 ?" 解 题 前 我 们 还 是 先 来 看 看 电容 的 概念 吧 :“ 对 于 一 
个 电容 器 , 它 的 电量 跟 两 极 板 间 电势 差 是 成 正比 的 , 它 
们 的 比值 叫做 电容 。” 即 随 着 电量 Q 的 增加 ,电势 差 U 
将 按 比例 地 增加 ，0 与 U 的 比值 是 一 个 常量 ， 即 电 
容 。 它 的 物理 意义 是 使 导体 每 升 高 单位 电位 所 需 的 电 
量 。 与 电阻 相似 ,电容 的 大 小 与 电容 器 的 结构 、 形 状 和 
极 板 间 介质 有 关 ， 而 与 带电 多 少 无 关 。 一 旦 电容 的 结 ” 
构 、 形 状 和 介质 确定 后 ,其 电容 量 也 就 确定 了 。 电 容 大 
表示 每 升 高 一 个 单位 电压 时 ， 所 需 增加 的 电量 也 多 。 
好 比 盛 水 的 容器 ,不 同体 积 大 小 的 容器 , 灌 信 相同 高 度 
的 水 量 是 不 同 的 ( 见 图 2)。 容 器 小 的 所 和 需 的 水 量 少 ; 容 
器 大 的 所 需 的 水 量 多 。 对 于 容器 来 讲 ， 即 使 不 治 入 水 
其 容量 还 是 客观 存在 的 。 电 容器 与 此 类 似 。 

电容 器 在 电路 中 有 储存 电荷 的 作用 ， 因 而 称 它 为 
储 能 元 件 。 由 概念 可 知 ， 一 个 电容 器 两 端 所 加 的 电压 
越 高 ,聚焦 的 电荷 也 越 多 , 即 电量 0 越 多 。 明白 了 电容 
的 概念 后 不 难 求 出 习题 中 的 电容 值 : С = 10 / 200= 
5x 10-t (F) ,增加 10-3C 后 电压 为 2.02x 10У ,整个 过 
程 中 电容 器 的 电容 量 是 不 变 的 。 为 了 加 深 读者 对 电容 
概念 的 理解 , 这 里 再 出 一 个 习题 :“ 一 个 ЗОРЕ 的 电容 ， 
在 它 的 两 端 加 上 50V 电压 后 ， 两 极 板 上 所 带电 量 为 多 
少 ? 当 它 的 两 端 电压 加 倍 时 ,该 电容 器 的 电容 为 多 少 ?” 
不 妨 依照 电容 的 概念 和 公式 自己 算 一 算 (答案 为 
2.5x10-3C 和 50kF)。 

电子 技术 中 的 概念 与 公式 不 计 其 数 ， 初 学 电子 技 
术 一 定 要 掌握 它 的 基本 概念 ， 在 理解 基本 概念 的 基础 
上 运用 公式 去 解决 问题 。 绝 不 能 简单 地 找 几 个 数字 代 
代 公式 ， 得 出 不 可 靠 的 结论 。 正 确 的 学 习 方 法 即 是 成 
功 的 一 半 。 对 于 电子 技术 中 的 基本 概念 ， 明 确 了 它 的 
含义 ， 理 解 了 它 的 物理 意义 ， 一 切 问题 也 就 迎刃而解 
Т. А 
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无 线 电 广播 所 传递 的 信息 是 语音 和 音乐 ， 为 解决 
信号 传输 并 区 分 不 同 的 节目 信号 ， 电 台 采 用 了 不 同 的 
射频 (高 频 ) 去 “运载 " 音频 (低频 ) 信号 , 然后 发 射出 
去 。 这 种 将 音频 信号 ( 称 为 调制 信号 )“ 装 载 "于 射频 振 
荡 信 号 ( 称 为 载波 ) 上 的 方法 称 为 调制 。 我 们 用 收音 机 
来 收听 广播 ,收音 机 的 工作 原理 是 ;由 天 线 感应 的 高 频 
信和 号 通过 调谐 电路 ( 选 频 ) 选 出 所 需 电台 的 已 调制 信 
号 ,经 解 调 器 (如 检 波 器 ) 取 出 音频 信号 ,再 放大 后 推动 
扬声器 还 原 成 声音 。 上 述 过 程 可 用 图 1、 图 2 表示 。 

‚ 调制 器 的 作用 就 是 用 调制 信号 去 控制 高 频 载波 ， 
使 载波 的 某 些 参数 (幅度 、 频率 和 相位 ) 随 调制 信号 而 
变化 。 调 制 的 方式 可 分 为 幅度 调制 (调幅 )、 频率 调制 
(调频 ) 和 相位 调制 ( 调 相 ) ,其 相应 的 解 调 方式 为 检 波 、 
鉴 频 和 鉴 相 。 

调幅 与 检 波 

1. 调幅 :使 被 调制 信号 (高 频 载波 ) 的 振幅 随 调制 
信号 ( 声 频 ) 的 变化 而 变化 , 称 为 调幅 。 调幅 电路 可 采 
用 三 极 管 电路 ,根据 调制 信号 加 到 三 极 管 电极 的 不 同 ， 
分 为 发 射 结 控制 调幅 电路 ( 调 射 电路 ) 和 集 电 结 控制 调 
幅 电 路 (调集 电路 ) о 





























Гуч РУ Г СЕТЕЙ 
Г Те ике ая 
ям 音频 
放大 器 Ф 
“у. 25 
接收 天 线 
`\ 8 人 з 









та 
Lt L2 








1998 年 第 3 期 《无 线 电 》 
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图 3 为 调 射电 路 的 基本 形式 ， 在 三 极 管 基 极 和 发 
射 极 之 间接 有 两 个 信号 源 ， 其 中 va (9 为 低频 调制 信 
号 ,Vstt) 为 高 频 等 幅 载波 。 三 极 管 的 发 射 极 同时 受到 
这 两 个 信号 的 联合 控制 ， 使 集 电 极 电 流 形成 已 调制 的 
高 频 信 号 ,其 频率 与 载波 频率 相同 ,振幅 则 按照 调制 的 
低频 信号 波形 在 变化 ,负载 采用 LC 并 联 谐振 回路 , 信 
号 通过 磁 耦 合 输出 。 在 这 里 ， 三 极 管 必须 工作 于 非 线 
人 性 状态 (饱和 状态 )。 

图 4 为 调集 电路 ， 该 电路 的 调幅 作用 是 在 集 电 结 
进行 的 ,与 图 з 相 比 调幅 所 需 的 推动 功率 小 ,调制 的 灵 
敏 度 高 , 调制 过 程 为 :高 频 载波 Vc(b) 经 高 频 变压器 T1 
加 到 发 射 结 , Т1 的 使 用 使 三 极 管 的 输入 阻抗 与 前 级 输 
出 阻抗 相 匹 配 ， 并 能 良好 传输 载波 功率 。 集 电极 并 联 
回路 调谐 于 载波 频率 (输入 信号 频率 ) , 经 高 频 变压器 
тана А 上 。T3 为 调幅 变压器 。 直 流 供电 
电压 Vec 和 低频 调制 电压 串联 后 才 提 供给 三 极 管 集 电 
极 。 为 实现 集 电 结 控制 调幅 ， 并 使 集 电极 电流 的 基 波 
分 量 随 调幅 电压 而 变化 ， 三 极 管 工作 于 饱和 区 。 集 电 
结 调幅 是 利用 低频 调制 电压 来 控制 三 极 管 的 集 电 结 电 
压 ， 并 使 管子 工作 于 饱和 状态 。 通 过 集 电 结 电压 的 变 
化 ， 使 集 电 结 高 频 电 流 的 基 波 分 量 随 低频 调幅 电压 的 
变化 而 变化 ， 从 而 实现 调幅 。 三 极 管 调幅 发 射 设备 一 
般 都 采用 和 集 电 结 调幅 电路 。 

2. 检 波 :从 已 调幅 波 中 取出 调制 信号 的 过 程 叫 检 
波 。 检 波 电 有 路 可 利用 二 极 管 的 非 线 性 作用 来 实现 ， 为 
保证 正常 工作 , 输入 信号 (已 调幅 波 ) 的 幅度 必须 大 于 
0.5V, 这 样 的 检 波 又 称 大 信号 检 波 。 

图 5 为 二 极 管 基本 检 波 电路 ， 当 输入 信号 第 一 个 
正 半 周到 来 时 ， 二 极 管 VD 导 通 ， 电 流 对 电容 C Є 
电 ， 充 电 时 间 常 数 为 RoC(R 为 VD 的 导 通 电阻 )。 随 
着 C 的 充电 ， 输 出 电压 V, 上升 , 加 在 VD 两 端的 电压 
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ж W = V, - W, 当 而 <0 时 ,二极管 VD 截止 , 电容 C 
BJ R 放电 (放电 时 间 常 数 为 RC)，h 按 指数 曲线 下 
降 。 由 于 RC > > 如 C, 所 以 电容 C 上 的 电荷 尚未 放 完 ， 
下 一 个 周期 的 及 又 上 升 到 等 于 W， 二 极 管 又 导 通 ,，C 
再 充电 ,周而复始 。 由 图 6 可 见 , 当 输入 信号 是 一 调幅 
波 时 ， 输 出 电压 就 随 着 已 调 波 的 包 络 线 而 变化 。 为 了 
不 失真 地 从 已 调幅 波 中 检 出 声 频 信号， 时 间 常 数 RC 
应 远大 于 载波 周期 Те, 并 要 远 小 于 调制 信号 的 最 高 频 
率 成 分 的 周期 : Ta min, 为 取得 更 好 的 检 波 平滑 作用 ,可 
ЗЕ С 后 加 入 RC 低 通 滤波 器 ， 检 波 输出 中 如 不 需要 直 
流 成 分 ,可 利用 一 电容 来 隔离 。 

也 可 利用 集成 电路 实现 调幅 和 检 波 功能 。 图 7 是 
调幅 电路 的 原理 框图 ， 其 优点 是 调幅 度 大 小 可 方便 地 
通过 调节 直流 电压 而 改变 ,调制 线性 度 好 ,图 8 是 检 波 
电路 的 原理 框图 , 它 的 线性 度 好 ,在 小 信号 下 检 波 也 不 
会 产生 很 大 的 失真 。 














调频 电路 

1. 基本 概念 :使 载波 的 频率 随 调制 信号 即时 值 成 
正比 变化 、 而 其 振幅 保持 不 变 的 电路 称 为 调频 电路 。 
已 调频 波 是 一 个 频率 随 调制 信号 电压 (或 电流 ) 变 化 的 
等 幅 波 ,其 频率 大 小 (实际 为 角 频 率 ) 可 用 w(t) = oo + 
Awrcosf2t 表示 , 其 中 Лаң = Si Wh = пи 0 表示 最 大 频 偏 ， 
ИН О, 5 г. Ao г fll m :分 别 为 调制 信号 的 频率 ,调频 
灵敏 度 、 最 大 频率 偏 移 (或 最 大 频 偏 ) 和 调频 系数 。 5 
由 调频 电路 的 参数 决定 , 电路 确定 后 , 其 值 不 变 ; Дах 
与 调制 信号 的 振幅 У, 成 正比 ， 但 与 调制 信号 的 频率 
无 关 ; 已 调频 信号 的 调频 系数 m 等 于 调频 后 产生 的 最 
大 频 偏 与 调频 信号 频率 之 比 。 

调频 与 调幅 相 比 调 频 的 抗 干扰 能 力 比 调幅 强 ; 调 
频 的 频带 宽度 是 调幅 频带 的 (mx + 1) 倍 , 所 以 调频 广播 
频率 设 在 超短波 和 微波 波段 ; 调幅 设备 的 功率 利用 率 
低 于 调频 设备 。 

2. 调频 的 基本 电路 

图 9 为 变 容 二 极 管 调频 电路 原理 图 ， 电 路 中 C7 
和 C5 分 别 为 输入 调频 调制 信号 和 输出 已 调频 信号 的 
耦合 电容 器 。C4 为 隔 直流 电容 ，R1、R2 为 直流 供电 电 


у Філ 

РУ 单 相 电容 移 相 电机 的 
简易 调 速 

电 风 扇 、 排 风扇 多 采用 单 相 电容 移 相 电机 ,用 改变 
电感 抽 头 的 办 法 进行 调 速 。 一 般 电 风扇 ， 通 过 按键 可 
调 三 种 速度 ， 由 于 调 速 不 明显 ,在 睡眠 时 调 到 最 低速 风 
量 仍 不 小 ， 对 人 体 健 康 不 利 。 笔 者 用 一 个 电容 和 一 个 
小 开关 使 电 风 扇 在 原来 三 个 速度 的 基础 上 再 增加 三 挡 


调 速 ,从 而 获得 六 种 不 同 风 量 , 使 最 低速 和 最 高 速 变 比 
加 大 ,增加 了 调 速 范围 。 如 下 图 所 示 , 在 原来 接 移 相 电 
容 的 一 端 断 开 ( 打 x 处 ) 串 联 上 和 原 电容 同样 容量 和 同 
样 耐 压 值 的 电容 (一 般 Пи ~ 2.44F/ 400V ~ 630V) 一 
只 ,在 新 加 电容 C 两 端 再 并 联接 出 两 根 导线 ， 接 上 一 
个 小 钮 子 开关 S( 如 图 虚线 所 示 ) ， 把 钮 子 开关 固定 在 
一 个 适合 的 地 方 ( 如 落地 扇 在 接线 盒 后 面 打 孔 固定 )。 
使 用 时 把 钮 子 开关 闭 上 是 原 有 三 种 速度 ， 钮 子 开关 打 
开 又 有 三 种 比 原来 低 的 速度 。 吊 风扇 的 改造 只 要 串 上 
同 规格 的 电容 后 就 能 得 到 较 满意 的 效果 。 如 果 最 低速 
挡 启 动 困难 ,可 在 每 次 开启 电 风扇 时 从 高 速 挡 启动 ， a 
ЗА НАИ. А 
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信号 源 。 图 10 为 图 9 的 等 效 电 路 , 显然 ,这 是 一 个 电感 
三 点 式 高 频 自 激 振 荡 电 路 , 振荡 频率 由 12 和 电容 G 与 
C3 数值 决定 ,在 低频 调制 信号 未 加 入 时 ,G 不 变 , 故 频率 
等 于 调频 信号 的 中 心 频率 , 变 容 二 极 管 VD 在 电路 中 起 
着 被 低频 调制 信号 电压 所 控制 的 可 变 电 容 的 作用 。 在 
未 加 入 调制 信号 电压 Мо (1) 时 ， 直流 供给 电压 + Ves 经 
限 流 电 阻 R1 和 高 频 振荡 电感 L2, 给 变 容 二 极 管 提供 一 
个 固定 偏 置 电压 - W, 通过 其 G -了 特性 曲线 可 知 , ЗВ 
容 二 极 管 相 当 于 一 个 电容 ， 电 容量 大 小 与 偏 置 电 压 有 
关 , 对 于 - 矶 ,其 电容 量 为 Ce。 当 调 制 信 号 电压 通过 粳 





‚ 合 电容 \ 低 通 滤波 器 ,与 固定 偏 置 电压 到 加 后 ,使 得 变 容 


二 极 管 的 两 端 电压 发 生变 化 , 这 样 电容 量 也 





- ЇН, Rs 为 负载 ，C2、 
КА | ss > чин Vo LI 和 C3 构成 x 形 低 
通 滤波 器 , 它 让 低频 
调制 信号 通 
过 , 加 到 变 容 
|— vo 
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围绕 Cr 按 低频 调制 信号 电压 幅 值 变化 而 变 
化 , 而 电容 量 的 变化 ,就 导致 自 激 振荡 器 的 
振荡 频率 也 围绕 中 心 频率 按 低 频 调 制 信 
号 电压 И (0) 变化 而 变化 , 从 而 形成 已 调频 
信号 。 全 
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无 线 电 爱好 者 的 一 大 乐趣 就 是 自己 动手 摘 电子 制 
作 。 而 安装 制作 需要 配备 一 套 常用 工具 ,这 些 工具 品种 
繁多 ,初学 者 不 一 定 能 够 全 部 配 齐 , 可 根据 需要 和 经 济 
条 件 有 选择 地 购置 、 自 制 、 改 制 或 采用 代用 品 。 本 文 就 
常用 安装 制作 工具 的 种 类 、 名 称 、 功 用 、 使 用 、 自 制 及 代 
用 等 知识 向 初学 者 作 一 介绍 。 

常用 安装 制作 工具 可 分 为 板 件 加 工 类 、 安 装 焊接 
类 和 检测 调试 类 三 大 类 。 

1. 板 件 加 工 类 工具 “包括 钢丝 钳 、 钢 锯 ` 手 播 钻 、 
小 锤 、 圆 铂 、 扁 狂 、 五 金 剪 .中 号 起 子 (“ 一 " 字 型 和 “十 ” 
字 型 两 种 )。 有 条 件 时 还 可 配备 小 型 台 钳 。 

此 类 工具 主要 用 于 数 铜 板 的 锯 割 加 工 , 为 制 成 的 
印 制 电 有 路 板 钻 孔 、 电 池 金 属 支 架 的 制作 以 及 电路 板 与 
机 壳 的 连接 件 的 加 工 等 工序 。 初 学 者 如 受 经 济 条 件 的 
限制 ,可 部 分 自 购 ,部 分 借用 。 如 果 安 装 制作 采用 的 是 
厂家 供应 的 套件 ( 含 机 壳 和 紧 固件 ) , 则 此 类 工具 中 大 
多 数 可 不 必 配 置 ,但 手 摇 钻 和 小 锤 却 依然 需要 。 因 为 制 
作者 难免 要 修改 电路 ,需要 在 电路 板 上 钻 孔 加 装 空心 
铜钱 钉 , 手 摇 钻 还 须 配 备 直 径 约 1 ~ 4mm 的 钻头 数 枚 。 
安装 钻头 时 不 能 有 任何 一 点 倾斜 ,否则 钻 孔 时 容易 折 
断 。 

2. 安 装 焊接 类 工具 “包括 电 烙 铁 、 狠 子 . 尖 嘴 钳 、 
斜 口 前 ,小 起 子 、 注 射 用 不 锈 钢 针 头 、 单 面 刀片 什锦 雏 
等 .有 条 件 时 可 配备 一 把 剥 线 钳 。 

电 烙 铁 是 无 线 电 制作 不 可 缺少 的 工具 之 一 ,初学 
者 可 选用 功率 为 20W 的 内 热 式 电 烙铁 ,这 种 烙铁 通电 
后 升温 快 、 发 热效率 较 高 、 价 格 也 便宜 。 使 用 时 要 配置 
一 个 烙铁 架 , 可 用 粗 铁丝 自制 。 新 电 烙 铁 第 一 次 使 用 时 
要 用 雏 刀 或 砂 布 打磨 烙铁 头 并 镀 上 一 层 锡 。 如 有 必要 ， 
可 用 刍 刀 将 烙铁 头 键 成 四 楼 秀 钉 尖 状 ,焊接 布线 密集 
的 印 制 电路 板 更 为 方便 。 

刍 子 是 焊接 时 挟持 元 器 件 的 工具 , 兼 有 对 元 器 件 
散热 的 作用 。 可 选用 修理 钟表 用 的 不 锈 钢 包 子 ,也 可 将 
医用 刍 子 头 部 刍 尖 使 用 。 刍 子 还 可 作为 拾取 小 元 件 ,小 
螺丝 螺 帼 的 工具 , 比 用 手 直接 拾取 方便 得 多 。 

尖 嘴 钳 主要 用 于 弯 折 元 器 件 的 引 脚 、 拧 紧 小 螺 帽 ， 
挟持 晶体 管 脚 焊接 时 散热 作用 更 好 。 它 还 具有 剪 导 线 
的 功能 ,有 时 还 可 代替 小 锤 使 用 有 的 尖 嘴 钳 在 刀口 处 
有 一 小 缺口 ,又 多 了 一 个 剥 线 皮 的 功能 。 

斜 口 钳 又 叫 前 线 钳 。 主 要 用 于 彻底 剪除 电路 板 上 
已 焊接 元 器 件 引 脚 的 多 余部 分 。 此 功能 用 尖 嘴 钳 难以 
1998 年 第 3 期 《无 线 电 》 


























替代 ,但 用 旧 指甲 钳 代 苦 还 颇 为 理想 。 

小 起 子 作为 旋 拧 螺丝 钉 之 用 , 刀 型 和 十 字 型 的 各 
备 一 把 。 

注射 用 不 锈 钢 针 头 应 粗细 各 备 一 枚 ,并 将 粗 的 一 
枚 的 针头 键 平 。 当 需要 将 焊锡 的 元 器 件 拆 印 重 烛 时 ,可 
用 细 的 一 枚 针头 配合 电 烙 铁 将 被 锡 堵 塞 的 焊 孔 捅 开 。 
而 需要 拆卸 电路 板 上 的 中 频 变压器 ,振荡 线圈 等 元 件 
时 ,用 粗 的 一 枚 平 针头 配合 电 烙 铁 可 很 容易 地 将 元 件 
脚 与 焊 孔 分 离 。 找 不 到 这 种 注射 针头 时 ,可 暂时 用 大 号 
缝 衣 针 代替 。 

单 面 刀片 用 来 刊 除 元 件 引 脚 的 氧化 膜 。 在 需要 改 
动 电路 时 可 用 它 切割 铜 销 * 有 时 ,也 可 用 新 折断 的 钢 句 
片 代替 单 面 万 片 , 用 其 锋利 的 刃 口 打 刊 导线 效果 更 佳 。 

什锦 锤 不 经 常用 , 当 某 些 大 元 件 (如 双 连 可 变 电 
容 ) 的 曙 钉 安装 孔 与 电路 板 上 的 安装 孔 略 有 错位 时 ,就 
可 以 用 什锦 狂 加 工 修正 。 

ЗДАНИЕ ПЕН ВОЛА ЗНА АОЯНТІ АА У 
芯 线 .无 条 件 购置 时 可 用 旧 指 甲 钳 代替 ,用 什 饥 负 在 丸 
面 铀 几 个 不 同 直 径 的 小 圆 孔 ,剥离 线 皮 的 效果 也 很 不 
错 。 

除 以 上 工具 外 ,还 可 用 直径 约 2mm 的 铜 线 一 段 ， 
折 成 钩 状 ,作为 拆卸 晶体 三 极 管 的 工具 。 

3. 检 测 调试 类 工具 ”主要 有 测 电 笔 ,万 用 电表 ,无 
感 起 子 、 铜 铁 棒 等 。 

测 电 笔 也 叫 验 电 笔 ,用 来 检测 电源 插座 是 否 通 电 ; 
区 分 电源 的 火线 与 零 线 ;检查 电 烙 铁 外 这 是 否 带电 。 自 
制 时 可 用 一 个 氛 气 管 (又 名 氨 泡 ) 与 一 只 1.5k0 ЖИЙ 
电阻 串联 ,但 使 用 时 须 注意 安全 。 

万 用 电表 是 无 线 电 爱好 者 必 不 可 少 的 测试 仪表 ， 
是 反映 电子 电路 各 部 分 工作 状态 的 既 简便 又 直观 的 检 
验 显示 器 ,离开 了 万 用 电表 ,制作 者 摆弄 电路 板 就 将 成 
为 一 个 睁 眼 瞎 。 

初学 者 选用 万 用 电表 须 注意 两 点 :一 是 要 选 灵敏 
度 不 低 于 2kQ/V 的 ,否则 测 直流 低压 时 误差 较 大 ;二 是 
直流 电流 挡 须 有 lmA 以 下 的 量程 ,否则 测 微 安 级 小 电流 
时 误差 较 大 。 目 前 很 多 袖珍 万 用 电表 都 设 有 测量 晶体 三 
极 管 直流 放大 系数 的 功能 ,为 制作 者 带 来 很 大 的 方便 。 
关于 万 用 电表 的 使 用 知识 ,本 文 不 再 装 述 。 

无 感 起 子 用 不 锈 钢材 料 制 成 ,用 于 调 中 周 ,频率 复 
盖 和 跟踪 统 调 。 自 制 可 用 胶木 或 牙刷 枉 乌 成 刀 型 起 子 
状 即 可 。 

铜 铁 棒 是 自制 工具 。 用 一 根 长 绝缘 棒 或 塑料 套 管 ， 
一 端 装 一 小 眉 磁 性 天 线 棒 , 另 一 端 装 一 个 钢 环 (或 一 小 
БИН 。 主 要 用 于 超 外 差 式 收音 机 的 跟踪 统 调 。 

“ 工 欲 善 其 事 , 必 先 利 其 器 ”。 无 线 电 初学 爱好 者 如 
能 配备 一 大 ,得心应手 的 常用 制作 工具 ,在 安装 制作 中 
将 如 虎 添 妥 ,为 制作 的 成 功 势必 创造 良好 的 条 件 。 全 
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% 收音 机 杂音 故障 
检修 二 例 


对 请 体 管 收 音 机 杂音 故 库 的 检修 , е ООН бе 
Ж 1996 年 第 1 期 介绍 的 方法 , 2 WQ 3WJub ae о, MH E 
情况 较为 复杂 的 疑难 故障 ,只 要 我 们 细心 观察 ,善于 思 
考 与 分 析 ， 也 可 以 少 走 弯路 而 事半功倍 ， 下 面 列 出 的 
两 则 检修 实例 ,希望 能 对 初学 者 有 所 启发 ; 

例 1: 一 在 六 管 中 短 波 收音 机 时 常 随 视 地 发 出 `“ 吵 
啦 ” 声 。 用 户 本 人 曾 用 电容 短路 法 对 功放 级 直至 变频 
级 作 过 检查 , 始终 没有 发 现 晶体 管 . 电 阻 . 电容 等 有 问 
题 。 笔 者 认为 在 这 种 情况 下 ， 还 应 检查 一 般 容易 被 忽 
视 的 变频 级 之 前 的 电路 ， 即 天 线 线圈 ; 可 变 电 容器 与 
波段 开关 , 经 直观 检查 , 均 无 虚 焊 与 暗 断 等 情况 。 再 作 
进一步 分 析 . 怀 疑 重点 可 放 在 波段 开关 上 ,因为 它 时 常 
被 拨 动 ,同时 又 有 变频 管 基 级 电流 流 过 , 触 点 接触 质量 
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问 : 本 人 有 一 全 万用表 因 测 量 220V 交流 电压 误 用 
了 Rx100, Rx 还 挡 而 损坏 ， 其 他 挡 均 完好 ， 如 何 修 
理 ? 














{湖南 王 勇 ) 
管 :万 用 表 因 用 电阻 挡 测 220V 交流 电压 而 损坏 电 
表 , 在 无 线 电 爱 好 者 中 时 有 发 生 , 这 种 故障 和 修理 起 来 比 
较 简 单 。 把 万 用 表 选 挡 开 关 拨 在 误 操 作 的 挡 位 上 ， 如 
Rx 100 挡 , 然后 打开 万 用 表 外 壳 , 在 选 挡 开 关 所 处 位 
置 的 连接 点 上 就 可 以 找到 烧 环 的 电阻 ， 故 障 往往 很 明 
显 ， 有 烧 黑 的 痕迹 。 此 时 再 用 一 块 好 的 万 用 表 测 量 怀 
疑 的 故障 电阻 ,一般 烧 断后 阻 值 变 大 。 确 定 故 障 电阻 
后 ,只 要 对 照 说 明 书 上 的 原理 图 查 到 Rx100 上 的 电阻 
值 (如 MF75 为 5979) ,再 用 电阻 串联 或 并 联 的 方法 ( 因 
万 用 表 中 的 电阻 大 都 为 非 系 列 值 电阻 ) 凑 出 故障 电阻 
的 数值 ， 换 上 即 可 。 换 用 的 电阻 最 好 选用 金属 膜 电阻 
(1⁄4W 即 可 ), 如 果 没 有 金属 膜 电 阻 , 瑞 膜 电阻 也 可 代 
用 , 耐 热 瓦 数 也 不 严格 (1/8W 也 可 用 )。 





СЕЕ) 
问 : 我 发 现 对 三 端 稳 压 集成 块 (如 7805) 的 三 只 管 

脚 功能 ,不 同 的 资料 其 说 法 不 一 ,也 不 知 哪 个 是 对 的 ? 
(河北 кра) 
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要 求 高 。 果 断 地 将 波段 开关 焊 下 后 用 数字 万 用 表 测 
Ж, 发 现 有 的 触 点 之 间 时 有 时 无 地 存在 着 10 - 500 的 
电阻 ， 看 来 这 就 是 产生 杂音 的 原因 ， 换 上 新 波段 开关 
后 ,故障 排除 ， 

例 2: 一 台 收 音 机 在 接收 短波 时 , 音量 稍 大 一 点 便 
伴 有 讨厌 的 " 鸣 鸣 " 声 ,音量 越 大 ， 呜 喝 " 声 越 大 。 这 种 
故障 是 短波 接收 特有 的 “机 振 * 现 象 ， 一 般 检修 主要 是 
查找 短波 段 的 相关 元 件 与 联 线 及 可 变 电 容器 的 动 片 是 
否 随 着 喇叭 的 振动 而 振动 ， 但 几经 努力 均 不 能 解决 问 
Ш. 在 百 思 不 得 其 解 之 余 ， 偶 尔 发 现 改变 收音 机 立 放 
或 倒 放 状态 有 时 会 出 现 换 台 现 象 , 即 接收 频率 发 生 了 
改变 。 我 们 知道 改变 频率 的 元 件 主要 是 可 变 电 容器 与 
振东 线圈 ,既然 可 变 电 容 器 正常 ,问题 可 能 就 出 在 振荡 
线 图 上 了 。 根据 这 一 思路 ， 将 短波 振荡 线 图 屏 项 单 焊 
下 ,看 到 原因 固定 在 磁 环 中 间 的 磁 芯 线 畴 发 生 了 松 脱 ， 
这 样 磁 芯 与 磁 环 间 相 对 位 置 可 以 随 外 界 振动 而 变化 ， 
并 引起 线圈 电感 量变 化 ,因而 造成 频率 变化 以 至 发 生 
“机 振 " 现 象 ;用 高 频 蜡 将 磁 世 固定 后 ,故障 彻底 消除 ， 
А 


л но ий б 


答 : 你 发 现 的 问题 确实 存在 ,不 同 的 资料 对 三 端 固 
是 稳 压 器 (如 7805) 的 管 脚 功能 标注 有 出 入 , 当然 这 里 
边 有 些 是 请 的 。 以 7805 为 例 , 一 般 规律 应 该 是 管 脚 朝 
下 ,标记 *7805” 而 对 自 已, 从 左边 管 脚 开 始 是 :输入 端 、 
Йй (+Ё МЇ Ж) ЛИН. 为 了 验证 此 说 明 是 否 正 确 ， 
可 用 万 用 表 电 阴 朱 来 测量 下面 是 用 0101 型 万 用 表 
Rx 100 挡 测 定 的 数据 : 用 红 表 笔 接 7805 的 散热 板 ( 带 
小 圆 孔 的 金属 片 ), 丑 雪 笔 分 别 接 另 外 三 个 引 脚 , 测 出 
的 阻 值 分 别 为 26k .00. 5k. 这 样 即 可 判断 出 : об 的 管 
脚 为 公共 端 1 接 和 机 壳 ) ，26k( 阻 值 最 大 的 ) 管 脚 为 输入 
W, Sk 的 管 脚 为 输出 端 (不 同 的 电表 , 不 同 的 三 家产 
曲 , 测 出 的 数值 可 能 有 出 人 ,但 基本 规律 不 变 ). 
( 沈 长 生 ) 
问 ; 我 们 在 学 习 电 功 和 电功率 的 单位 时 看 到 都 用 
字母 W, 这 两 个 W 有 什么 不 同 ? 
(北京 柯 学 ) 
答 : 电 功 的 代表 字母 和 电功率 单位 的 字母 虽然 都 
Жу, 但 你 再 细 看 会 发 现 前 者 是 斜体 的 W, 后 者 是 正 
体 的 到。 为 什么 一 个 用 斜体 一 个 用 正体 呢 ? 请 看 下 面 
国家 标准 的 一 些 说 明 。 
1. 量 的 符号 通常 是 单个 的 拉丁 或 希腊 字母 , 有 时 


“ 带 有 下 和 标 或 其 他 的 说 明 性 标记 。 无 论 其 余 文 字 所 用 字 


体 如 何 , 量 的 符号 必须 是 斜体 , 符号 后 不 附加 圆 点 ( 正 
第 标点 符号 除外 )。 
2. 单位 符号 都 应 该 用 正体 ,一 般 单 位 符号 都 用 小 
与 字母 , 如 m( 米 ); 只 有 在 单位 的 名 称 来 源 于 人 名 时 ， 
其 第 一 个 字母 要 用 大 写字 母 ,如 A( 安 )、Wb( 韦 伯 )。 
(Ж) 
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